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“Umkop,m Ba MOPTIAHANEMEHTJIAP aCOCHAa KYMIMKOETOH HIILIA0
yuKapuin’
MaB3yCHard MaruCTPJIMK TUCCEPTAITUACUTA

AHHOTANUA

Ma3zkyp w™aructpiauk auccepramus HWIIKOpam NEMEHTIap acoCHIaru
ypraua 3uwtury 300; 400 Ba 500 kr/M° GYIaraH yTa eHIHI KYIHK GETOHIAPHUHT
TapKUOU UILIA0 YUKW MyaMMOCHHH €UUIITa OaruIllIaHTaH.

CyHrru BakTiapaa MamilakaTUMHU3a KypHIMII CypbaTH Te3 YcaéTra
MaiTaa NMacT KypCaTKU4YJIM MCCUK Ba TOBYII YTKa3yBUYaH, YHEPTHsS TEKAMKOP
JeBopOon Marepuaiuiapra 53XTHEXK Te3 YCcMokaa. byHnalh martepuaiapra
OMpUHYM HABOAT/a SHEPrUsl TEKOBUYM MCCHK Ba TOBYII M3OJSLUSIN SYEHKaIN
OeToHyap, XycycaH, ra300€ToH Ba IEHOOETOHHU KUPUTHUII MYMKHH.

TankukoTinap WyHamumm Oyiinya yTKazuiaraH agaOUETap TaxXJWiu IIyHU
KYpCaTAWKH, M[UIAKUIIKOPJIM T[EHOOETOHJAp, WCCHUK Cakjall XocCajJapHH
[IaK/UTaHAETTaH KOMITO3MIIMS TapKuOWra €nuK FOBAKIMKHU sipaTUINra &paam
OepyBUM Ba KPUCTAJUIAHUIIIHYU TE3JIAIITUPYBYN KYIIUMYAIAPHA KUPUTHUIL OUJIaH

TabMHUHJIAIII MYMKHH.

Nmkopnu memeHT acocuza yprada 300 ..500 kr/m° 3uuIMKKa 5ra KYIHK
OCTOHJIAp caMapajop TApKUOJAPUHM HUILIA0 YUKHUII, YJIAPHUHT XOCCallapuHU
TaJIKUK JTHII Ba KYyJUIall OYirda TaBCcHsIap UIIad YUKUTIIH.

Nnmuii TaAKUKOT MIUIAPUHUHT OakapHIll HaTHXKacuaa KYNHUK OeTOoHJap
OJIMII TanabJapyHU KAHOATIAHTUPYBYM MaxXaJJIMH XOM amé MaTepuiliapu Ba
CaHOaT YMKHHAWIAPU AacoCHAAa IOKOPU MapKajlud HIIKOPIU LEeMEHTJIApHH,

CTaHJapTiap Ba 3aMOHABHM KYpWJIUII TajabiapyHu KaHOATJIaH-TUPYBUH

300...500 xr/m°®3MuiMKKa 5ra MHIKOPIM aBTOKJIABCH3 IIEHOOETOHHM CAaHOATra

YKOPHUU 3THUII HATWXKAJIAPH OJIMH]IU.

Nnmuii pax6ap

(um30)

Marwuctparypa tanabacu
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ANNOTATION
to the master dissertation for the theme:
“Development of foam concrete based on the alkaline and

portlandcements”

This master's dissertstion is aimed for developing a composition of
effective heat-insulating cellular concrete with a density of 300-500 kg / m® -
foam concrete, based on alkaline cement. This work is also aimed at studying
the main technical and technological properties of the developed materials using
standard research methods, improving the properties of alkaline foam concrete
developed, for durability and testing them in production conditions.

In recent times, the volume of construction work has dramatically increased
in our country, and thus the demand for heat and sound insulating energy-
efficient building materials is increasing. To such materials first of all it is
possible to carry energy-efficient heat and sound- insulating cellular concrete, in
particular foam concrete and aerated concrete.

As shown by the analysis of the literature review, in slag alkaline foams it
IS possible to provide thermal insulation properties by introducing additives that
accelerate crystallization and promote the formation of closed pores in the
composition formed.

The recommendations on the development of effective foam concrete with
a density of 300-500 kg/m® on the base of alkaline cement, research of their
properties and application are developed.

In the course of the scientific research, the results were obtained of
obtaining high-strength alkaline cements from local materials and industrial
waste that meet the requirements for the production of foam concrete, non-

autoclave foam concrete with a density of 300-500 kg/m®, meeting the



requirements of standards and modern construction and their production.

Scientific leader

(signature)

Master

(signature)
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KWPUI

MabnyMKH KypWIHII HWHAYCTUPSACUHU PUBOXIAHTUPHIL, SbHHU SIHTH
KypWIHIL MaTepuaiapu, Oyromiiapu Ba KOHCTPYKUMSUJIADUHU UIILIA0 YUKAPHUII
OWJIaH KypWIHII TU3UMHUHH TYOdaH Y3TapTUPHII MyHKHH.

V36exucTon Pecniyonukacu Ilpesunentununr 2017 itun 7 deBpangaru
[1®-4947-connu dbapmMonn Owman Tacaukiaanran 2017 — 2021 #wuiapaa
V36eKkucTon  PecnyOnMKacMHM — PHBOXJIAHTHPHIIHHHT — OEIITa  yCTYBOP
WyHamumm Oyiimya “Xapakarjap CcTpaTerusicu’ JaBiaT JdacTypu TYy3WJIUO,
KeiimHru Oem HWun  gaBoMmujga  Oapua coxanapaa o0  Oopuiaauras
UCTIOXATJIAPHUHT aHUK HYHaIUIIM Oenruinad Oepusiau.

Kymnanan “VDkTuMoui CcOXaHUW PHUBOXJIAHTUPHUIN 1e0 HOMIJIAHTaH
TYPTUHYM HYHAIMII TyMaH Ba IIaxapjapHU KOMILUIEKC Ba MyTaHOCHO XoJja
VOKTUMOUM-UKTUCOAUN TapaKKUK STTUPUII, aXOJUHHU aAP30H YH-KOU, DIIEKTP
9HEprus,  ras,  WYI-TPAHCIOPT,  MYXAHAMCIUK-KOMYHUKAIus  Ouiad
TabMHMHJIAIIHYA  SXIIWIAIl, IOyHUHTAEK, “Oinii yKyB IOPTIapu’ — TablIAM
cudaTuHU SXIIWJIAIl XamJla YJIapHH PHUBOKJIAHTUPHIN, 3aMOH Tanabiapura
’)KaBoO OepaJurad IOKOpUM Majakaid KajapJjiap Tauépiamn yopa-TaaOupiiapHu
amaJjira OIIMPHUIITHY Ha3ap/a TyTaau[l].

Kymitanad, apXuTeKkTypa Ba KypUiIvIl HYHAIUIINA OJIMKA YKYB KOpPTIapUIa
KYpWIUII aMaIMETUHUHT J0J13ap0 MacajajapuHu VKYB peka Ba JacTypiapra
KUpUTUO, YHU WIMHHA Ba JIOWMXA TAJAKWUKOT HIUIapUra HWYHAITUPHUII JIO3HUM.
Nnmvuii-amanuii MAarucTpJIK JIHACCepTalUsIIapHA MXTUCOCIIAIITaH
kadeapatapHUHT yCIyOui XOHanapuja, Maxcyc JiabopaTopusuiap/ia, KypHIHII
MaWIOHJIapy Ba HWILIA0 YHMKApHII >kapaéHuja Oakapuliga YHUHT CU(DATHHH
KUJIUNA  OIIMPHUII, JIOMMXAJIAlll WIUIAPUHU PUBOXKJIAHTUPUIIHUHT XaJIKapo
CTaHAapTIapu Xamjaa WyHajIunoiapura MyBOGUK  Tap3ga  3aMOHABUMN
(bUKpIaianran, aHUKPOK aWTraHjaa, MOIJIWA HWNUIA0 YMKAPWINJIArd HIMHI-

TEXHUK Ba aMaJIMi Macajaiap €4MMUHHU TOMHIITa UMKOH OE€pyBYM YyKYyp OUIUM


http://lex.uz/docs/3107036#3109146

Ba  KYHUKMajapHU  [IAK/UIAHTHPHILIL  acoCHJa  IOKOpH  Majakald
MyTaxacCUCIApHU TaWEplIalIHUHT YpHU OCEKUECIUIM aHUK Ba paBlIaH
OyIMOK1a.

V36ekncron Pecny6Gmukacu ITpesumentuHumar — 19.06.2009 iimmmaru
“JleBopOon MaTepHaJUIapHU MIUIA0 YUKAPUIIHU  OMIMpUIIl Ba cuaTUHU
axmiam oyinya kymmmua Ttaaodupaap tyrpucuaa’ ru Nellll-1134 kapopw,
17.06.2010 simnparn “Kunuiok >xoinapaa maxcui yi KypuiIuIIMHA HaMyHaBUN
JoMmxamap acocuja KEHrauTupuin  Oyindya KylmuMuya dopa Taadupiiap
TVFpUcHAQ” TH KApoOpH, yjlap KypWIUIl MaTepuauiapu uIuiad YuKapuil
coXacuaa, KypWIMIIHU PUBOKIAHTUPHILIA MYXUM Yy3rapuuuiapra oju0 Keau.
[2]

V36exucton Pecny6nukacu OupuHUM IIpe3ICHTHHUHT Tamadoych
Ownan kaOyn kuiauHrad “Kunuiok tapakkuéru Ba (papoBonnury iuinu” JlaBiat
JacTypura MyBO(MMK KHUIUIOKJIAPUMU3 KUE(DACHUHU, KUIUIOK >Koiapaa XacT
JapaXXacuHH, HWIIa0 YMKApUIl MYyHOCAOATIApUHUHT Ma3MyH MOXUSTUHU
y3rapTupuinra, arpap coxaaa ogubd OopuiaérraH HMCIOXOTJIapHH sSHaaa
YyKypJIAIITHPHUIITa aJIOXUIa YbTHOODP KapaTuiaMoka. [3]

JlacTypHUHT acocuil WyHanunuiapugaH OuUpH Maxauuid KypHIUII
MaTepUaUIapUHU  WNUIA0 YUKAPUIIHM  KEHTAWTUPWIL, MaxaUlud  XOM
aménapnandoiifaiaHiiral Xojja 3aMOH Tajabiapura >kaBoO OepaauraH Ba
pako6aTOap 01l MaTepraLIapHU UIILIA0 YUKAPUIIIAH HOOpaTAUD.

NktucoguétHunr Oapua OYFfuHIapu KaOU KypWJIUII MaTepuaiapu
unuiad YuKapuiia XaMm pecypciiapHM TeXallljla acoCuil HWYHaIWIUIapUHUHT
KOMITJIEKC TaxXJIWJIU 3apyp, KoJiaBepca 3aMOH Tanadu OYIMUII DHEPTHs
camMapazop KypWwIMII  MaTepUaUIapUHUA  XaM  TaJAKUKOTIAll  MYyXHUM
Bazudanapian OupuIup.

Pecypcimapan TeXalmHWHT acOCMM MakCaad - MOJJAUM Ba DHEPrETHUK
pecypciapiaH  TexaMiId Ba  palnuoHan  ¢oilganaHuLIAUp. Kypunumn

MaTepuaiapu CaHOATUAA PECYPCIIAPHU TEKAIIHUHT aCOCUM NYHAINIIN



UKKHJIaMYl MHUHEpaj pecypciapuiuiad 4MKapyil YMKUHAWIApYU Ba MaxajuTui
XoM-amiénapjan KeHr ¢oimananum xucobnanaau. byHmail pecypc Texain
MaTepuajjiapura, KypHJIHII MaTepuaiapy HIUIad YUKApUIIUAA KEHT
TapKaJraH IOKOpU KUMEBHM (haosn MoaajapHH, >KyMiaJaH, XO3Upru ManTraqya
palMoHall KYJUIaHWIMINTa Jra OyiamaraH MaxauIMixoM-ami€ Ba CaHoar
YUKAHIWIAPUHA SKaJl0 KWIMIITa HWMKOH O€pyBYM HIIKOPJIM MeTajiap
OoupukManapu acocuaa OOFIOBUM MOIJANAPHU KUPUTHUIIT MYMKHH.

bynnait marepuammiap yrran acpHuHr 60-immiapuaa mpodeccop B.JI.
['TyxOBCKMIT TOMOHUJIAH UIILJIA0 YUKWITaH OYIUO yinapHU UIuIad YMKapUIIUra
UCCUKJIUK Ba 3JIEKTPIHEPTUSACUHUHI KaM cap(IMIUTH, I0KOpU (PU3MK-MEXaHUK
KypcaTKAWIapy, y30K MYAJATId YUAAMIWIUTH OWJlaH XapakTepiiaHaiu. by
UIIKOpJIM  OOFJIOBUMWJIAp  acocuJa KOTraH TaOuMui  TOWl  TY3WJIMIIH
OOFJIAHUIIITIAPHY XOCHJI KHJIYBYH STHTM OMpUKMaliap OuiiaH 1apTiaHTaH.

Nmkopiii LEMEHTIIap AJIIOMOCWIMKAT Ba WUIKOPJIM KOMIIOHEHTJIApJaH
TalIKWJI ~TOMNIaH. AJIIOMOCWJIMKAT KOMIIOHEHTHM cudartuga JOMHA Ba
anekTporepmodochop muiakiIap xam, (¢Gaoa  MUHEpan Mojjaiap  Xam
doilpasianuIUIIM  MyMKUAH. bByHmail  meMeHTinap — NOpTiaHALEMEHTAAaH
GbapKIuIoKopy XapopaTaa MUIIUPMACIaH OJMHAAW, STbHU MHUIIUPHUII KapaCHH
oynmaiian.[21,28].

Nmkopiu OOFNIOBUMIAPHUHT KOTHUII HA3apUSACUHU JaBOM JSTTUPHO,
KOTYBYM HINKOPJIM TOII TapKuOWaa SHTH OWpPUKMaJapHU WYHAITUPUIITaH
CUHTE3 Uynu OunaH SKyHUHA MAaXCYJOTHUHT XOCCAJIApPUHU  OOIIKApHIL
npuHiuiuiapuan ~ npogeccop  I.B.KpuBenko  wunuia®d  yukau, Oy
HCAATIOMOCIIJIMKAT TAIIKWI STYBYMHUHT KHUMEBUH-MUHEPAJIOTHK TapKUOWIAH
KaThuil Hazap OaloparjaHyBUYM XOCCAJApUHU TAbMUHJIOBYM OMPHUKMA XOCHII
KWIyBYHM DJIEMEHTIAPHUHT Oepuirad (azaBuil TapkuOUra sra OYJaraH HIIKOPIH
OOFJIOBUMIIAPHHU sipaTHUIira UMKOH Oepau.[9,10].

Camapkann JlaBnar apXMTEKTypa-KypWIMIL HWHCTUTYTH OHp TypyX
ofuMiapu Oy TPHHIMIUIApHU acoc cudatuaa Kadyn KummOmaxamimii (aosn

MUHEpaa Mojanap, )KyMmjajad, Maxcyc Bazudanu UIKopiau 0ormoBumiIapdaot



MaxaJuliii MHHEpaJd MOJJanap Ba CaHOAT YHMKWHIAWIAPW acOCHAA IacT
DK30TEPMUSIIM, FOKOPH MYyCTaxXKamMiiM, TE3KOTyBYaH, CyJb(aTraungamMin
UIIKOPJIM LIEMEHTIIap, yJiap acocuia OETOHIApHU UIILIA0 YUKIH.

By umkopnu nemeHTIap X03upru AaBpja 1oi3ap0 OYiraH I0KOpU UCCUK
caKJialll KOOWJuATHra dra OyiaraH sdelkaau OeTOHJapHM WIUIA0 YUKHII
UMKOHUSTHUHH OepaH.

Maskyp Il HIIKOPJIM LEMEHTJIap acoCHAa caMmapaJop HCCHK CaKJall
KOOHIIMSITH FOKOpH Oyuras yprada swamrd 300...500 kr/m® Gyiaran sueiikamm
OCTOHJIAPHUHI KEHI TapKaJraH TypH KYNMUK OCTOHJAPHUHI TapKUOMHU HILIA0
YUKUIITa, CTaHAAPT TAJIKUKOT ycyjnapuiaH ¢doiganaHnud unuiad 4YuKuiIra
MaTepUaUIAPHUHT aCOCHUU TEXHUK Ba TEXHOJOTHUK XOCCAJapUHHU YpraHUIITa,
UNUIad YWKWITAH WIIKOPAM KYNMUK OCTOHJap XOCCAJapWHH  SXIITHJIAIT
UynnapuHu Wad YWKUINTa, YJIapHUHT Y30K MyJJarra YuJIaMIAIUTHHHA
ypranumra Ba UWNUIA0 YUKAPUII MIAPOUTIApUAA CHHOBAAH YTKa3WIITa
OaruIIIaHTaH.

Huccepraums Camapkann JlaBiat apXuTEKTypa-KypUIUII UHCTUTYTH S-
coH Mnmuit TaIKMKOT Ba CUHOB JlabopaTopusicuga Oakapuiiiu.

Taokukom — Ma@3yCUHUHCACOCIAHUWY 64  YHUHZ  00J3apOuUcU.
Mamnakatumuszga KypWIHMII COXacuja 3aMOHABUN TEXHOJOTHSJIAP acocuia
eHruna OeTOHJap, HCCHK CakKJIOBYH, COBYKOApIOII Marepuaiap, IOKOPH
MyCTaxKaMJIMKKa 3ra OynaraH OCTOH Ba TEMHUPOETOH KOHCTPYKIUSUIAp HIILIA0
yukapwiMokaa. [llyHuHraexk Kypwidin maTepuaiiapu Ba Oyroymiapu uiiad
YUKAPYBUYM KOPXOHAJIAp XOPWKUHA MaMIIaKaTJIapHUHT WHpUK ¢dupMa Ba
TAlTKWJIOTIAp OWJaH ajioKa YpHATHII OPKAIM 3aMOHABHA TEXHOJOTHSIIAP
acocHia MUK UIUTad WKAPUIIT KOPXOHAIAPHY UIITa TYIIHPUIMOKIA.

Xo3upru KyHra KenuO OHeprusi camapajop Marepuaiapra 3aMoH
tajmabura aimann® OopaéTranauru Typalium Kym KaBaTid Typpap->Koi
OWHOJIAPHW WYKM JICBOPJIAPWHU HMCCHUK Ba TOBYII camapaaop KYMHK OCTOHJap
OwiiaH KypUIIUIMIIKA camapagop xucobnanamu. byHpait OeToHnmap Kypwii

HI1apH HMCOAaTaH KaMMEXHATJIMIUKHU TaMHuHJIacaaa, aMMO I/IKTI/ICOI[I/Iﬁ



KUXaTHaH KUMMaT Oyicaga, yaap MCCHUK COBYKAA JKyJIJa caMmapalid Ba €HIMI
Oynrannuru cababnu ymly MaB3y XO3UPrd KYHHUHT J10J13ap0 MyaMMOIapuaaH
Oupu xucoOIaHaIu.

Taoxuxom obvekmu 6a npeomemu. FOKopuga Kaila STUIATAaH MyaMMOHU
amMajira OIIMPUILI Yy4yH JabopaTopus IIAPOMTHIIA MaXCyc TaxkpuOanap
Vrrazunau. Taxpubamap CamIAKW NeS5-connmu cuHOB naboparopusicujia Ba
“ALINA INVEST” KK kynukOetoH wunuiad 4YuKapuml IeXujaa amaira
omupuiau. TaaKuKOT OOBEKTH yTa EHIWJI KYNMUK OeToH OYiaud TaaKuKOT
IPEAMETH YHUHT (PU3HKABUI-MEXaHUKaBUH XOCcaTapHuIup.

Huccepmayus maxcaou éa easuganapu. TagKUKOT UIIMHUHT MaKcaau Ba
Ma3MyHU HIIKOPJIM Ba mopmianaueMentiapaa 3uwmra 300-500 /M oynran
KYNMUKOETOH TApKUOMHM WIUIA0 YMKHII Ba XOCCAJTAPUHU TaKOMUJUIAIUITUPHII
UYIUTapUHY AaHUKJIALL.

MarucTpauk quccepTalusiHUHT Bazudaiapu KyHugaruiapaad uoopar:

-KYIIUKOETOH KOMIIOHCHTJIADUHUHT (MIIKOPJIA Ba MOPTIAHIALUEMEHT, KYM,
KYTIMK XOCWJI KWJTYBUYHM) aCOCHM XOCCAIApUHU aHUKJIAII;

- xymmk6erornar (300...500 kr/mM®) 9HT MakOyn TapKHOWHM (MaTepHasIIap
cap(puHM) Ha3apuil Ba TAXKPUOABUHN yCysuiap/a TaHJIAIll;

- xymuk6eron Geron (300..500 kr/m°) KOPHIIMAHHHI XOCCATAPHHH
YpraHui;

- kymukGeron (300..500 kr/M°)  MyCTaXKaMJIHTHTa HCCHKIHK OHIIAH
UIUIOB O€pHILl TABCUPUHU TaIKUKOTIIALLL

-OJIMHIaH TaXpUOaBUI HATIKAJIAp acocujia Xysoca Ba Takiuduap uiuiad
YUKHIIL.

Taokukomuunz unmui Aaneuaucu. Maxanmi marepuauiap, S’bHA KBapil
KYMUHUHT Ba WIIKOPJIHM IIEMEHTHUHT aCOCHUW XOcCcajapu YpraHwiad Ba yiap
acocuaa ypraua suwtard 300..500 kr/m° GYiraH KYImuK GETOHIAPHUHI SHT
MakOyn TapkuOu aHukinaHaud. TaxpuOanap HaTwxkacujga ymly KYynukKOeToH
MYyCTaXKaMJIUTUHUHT CTaHAApTIap Tajadiapura MOCIUTH aHUKJIaHIA Ba OyHIaid

OeTOHJIApHU MIILJIATHUIN YUYH TakIudIap KHPUTHIIH.
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baxxapwiran MaruCTpiMK AUCCEPTAUMSHUHI WIMUN SHTAJIWATH — KYIIHK
OeroHna OOFIOBYM cHdaTHIa WIUIATIITAH HIIKOPJIA LEMEHT TapKuOura
NOPTIAAHAIEMEHT KYIIMO yHU  TaJKUKOTJIAIIAaH u“OOpaT Ba  YHUHT
MyCTaXKaMJIMTUTa  TacUp  KWJIMO  YHUHI  KyJUIAHWIMII  COXaJapHHU
KeHralTUpHIIra xucca KymuiigaH uOopataup. byHpan Tamkapu yTa eHrumd
KYIIUK OETOHHUHI MYCTaXKaMJIMTMHU OIIUPHUIIA HCCUKIUK OWJaH HIIJIOB
OCpUIIHUHT TABCUPUHU YPraHUIJIaH OJIMHIaH HATHKAIapaup.

Myammonunz uwinad uukuw oapaxcacu. EHrun OeTOHNIApHU Xap
TOMOHJIaMa  XOCCaJlapuHX  Ouiamaidl TypuO yil-KOW KypWIHMIIM  Y4YyH
MaTepUaUIapuHu TYFpu TaHiaad Oynmaiinu. Typpap kol OMHONApUHU KYJIaMH
KEeHr OY10, KyJja MyXuM amMaliiii MacajlalapHU Y3 UYWra ojajJu Ba aHOPTaHUK
OOFJIOBUMIIAp acocua TAIIKWI TONTAaH €Hruj OETOH KoIulamanap XaM MyXUM
Vpun osrammaiaun. byHpnalh kormamamap TypapiKod OMHOJApUHH  SHEPTHUS
camapaiopJIMTUHU OLIUPAIH.

Hnamuit — amanuii axamuamu. Onu® OOpUIraH UIMUN TAIKUKOT HILLIApH
IIYHU KYypcaTtaguku, OETOH TapKMOura Maxalliid XoM aménapHu Kyiimo
MyCTaXKaMJIMTH FOKOPU Ba MKTHCOAUM XUXATIaH TaHHAPXH ap30H, SHAPTHUS
camapagop Oymran Vprada suwwimra 300..500 kr/M° GyiraH yra eHrHI
KYIIUKOETOH WNUIA0 YUKAPUIl MYMKUHJIUTHHM  KypcaTUIIJaH uOopart.
Maructpiauk auccepTauus WIIMHUHT WIMHH-aMalluid axaMUsITH KYTHUKOETOH

HA3apUACUHU YPraHUII Ba UIUIA0 YMKAPHINTa TaAOUK dTUILAH HOOpaT.
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| -bOb NmkopJin Ba NOPTIAHALNEMEHTIAP ACOCHIATH KYIIMK 0eTOHIap

1.1. WmKop.iu HeMeHTJIap Ba OeTOHJIap

VHCOHUSATHUHT PUBOXKIIAHUIIN JABOMHUJA SPATHUITaH OOFIOBUM MOJIaiIap
TapuXH LIYHU KypcaTaJuKu, MUHEpaa OOFJIOBYM MOAaap acocaH Kampuuii-Ca
acocujga, 0ab3u OOFJIOBUMJIAP 3ca MarHuii-Mg acocuaa ojuHrad. by uWKku
KUMEBUU d3JIEMEHT MeHaeneeB KUMEBUU DJIEMEHTIAD JaBpUM TU3MHUHUHT
WKKUHYY YCTYyHU, SbHUN €PUIIKOPJIM METajulap YCTYHHAa >Koitamrad. byHian
OJIMHTH YCTYHJA WIIKOPJIM MeTaiap, KEWWHTHM YCTyHIa 3ca  amdoTep
MeTaJlIap SKOWJIAIITUPUITaH. BOFIOBUM MOJJA/UIApHUHT TYypJiapu, TapKUOH,
OJIMHUIII TEXHOJIOTHUSICH, KOTHUIIM, XOCWI KWIMHTAH CYHBUW TOLIAArW SIHTH
TA3UMJIAp TaxJIWJIM  I[IYHU KypcaTAuKH, yiapaa ¢GakaT epUIIKOPIN
MEeTaJUTaPHUHT Ooramn XyCYyCUATUIAH dolinanaHuIraH. bynnaii
OOFJIOBYMJIAPHUHT ACOCHHH MOPTIIAH/IIEMEHT TAIIKUJI ATajIH.

OnauHru OOFJIOBYM MOJIajap TapKUOUra UIIKOPJIM MeTajiap OKCUJITIapH
Ba Ty3JapW, IOKOPH OJpHUIIl XYCyCHSITUTa dra OyiaraHiurd cababid, Kam
MHUKZOpJIapAa CoJMHrad. KeWnHYanuk HWIIKOpJAM METAJUIAapHU — KaJIbLWAN
OOFJIOBUM THU3MMIa (aoUTalITUPYBUM KylIMM4a cudaruia Kam MUKIOpIa
CoJIMIITaH. by KYImiIran UIIKOp KalbIUUIA OOFJIOBYM THU3UMHUIATH KPEMHUM
SPUIIMHU TE3JTATUPUO, OXUP-OKUOATAA SHIU Ty3uiaMajaapra OMpuKMaciaH OK
Ty3 MIAKIHa KOHCTPYKIUS CUPTHra YuKu0 Kosaau.[11 ,12]
by myammonu mnpodeccop B.J[.I'myxoBckuii OOFIOBYM TU3UMHUIAa YYHUHYHU
KOMIOHEHT— aM($OTep OKCUIMHU KUPUTUO €draH Ba WIIKOPJIM METaJUTHU CyBra
YUAAMIIA UIIKOPIU METall TUApoaTtoMocuinkatura oornaran. llynnaii kumu6
1957 #unpga wmkopiu wmertamuiap— Na, K xam Oofjam XycycusiTura sra
AKAHJINTH aHUKJIAHIW Ba MIIKOPJIH IEMEHT UIUTA0 YUKUIIIH.

Nmkopnn 1ieMeHT J1e0 aJiOMOCHIIMKAT OWIaH MIMKOPJIHM — TAIIKUJI
STYBYMIIAP aCOCH A OJIMHTaH TUAPaBIUK OOFIOBYM Mo ara aituiany. [9,10]

Nikopau eMEeHTJIApHUHT YyKYpP TaAKUKOTIIAHTaH TYPHU NUIAKUIIKOPIU
OornoBuMAMp. byHa anroMocHIIMKAT TAlIKWI 3TyBUd cudatuaa Kopa (JIOMHa,
nyjaT SPUTHIN [UIAKIAPH), PAHTIIA METATyprus (HUKETb, MHUC, KYPFOIIWH
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NUIAKIapy) Xamja KUME CaHOATH YMKUHAUCH OYnraH snektprepmodochop
NUTAKW UITATUTIAIN.

byHnaili mmakiapHUHT KUMEBUH TapKuOM TMOPTIAHIIEMEHT KUMEBUU
TapkuOura Moc KenmuO, MUKIOPH >KuxaTAaH ¢apK KWIaau: MOPTIAHANCMEHT
tapkubuga CaO HMHT MUKAOpPH HUIAKIapAarujiad kypa kym, SiO, kam, ury
cabalnu nopTiIaHALIeMEeHT TaOUUi apouTaa KOTaau, HUTaKiap ca Hyk.

[InakumKopau TEMEHTIAPHUHT aCOCHM KOMIIOHEHTH OVJiraH JOMHa
[UIaKK JIOMHA XYMJIOHHIa YYSIHHU SPUTHO OJMILIJAH YUKKAH YUKUHJUHU CYBra
CoJIMO JOHANAIITUPUII HATHKaculaa Xocui Oynaau. bup ToHHaA uysH onumiaa
0,5-0,7 TonHa murak ywkamud. JoMHA NUTAKUHUHT KUMEBUW TapKUOW TEMUD
KOHMHUHT KUMEBUH TapkuOura OoriMK OYiamO, 1-kajaBanga yerapaBHid
MUKIOpiIapAa Kypcatuiarad. KonaBepca NIITakHMHT KUMEBUM — TapKUOH
NOPTIAAHAIIEMEHT KUMEBUN TapkuOujaH (HakaT OKCHUIAPHUHT MHUKIOpPU OuiaH
dapk kunaau, nutakaa SiO; Ba Al,O; HuHr Mukaopu kyn 6yau6 CaO sca kam.

I'OCT 3476-74 na “snekrprepmodochop (BTD) nurakmapu” (OTD
IIJIAKJTApH) THAPABIUK (Gaouturu cudat KodhGUIIMEHTH opKaiu udoaanaHau:

K=CaO+AL,03+MgO/SiO,+T,0,. (1)
Kumésuii Tapkubu Ba K, Muxagopura kapab nurakiap 3 HaBra OyiuHaIu

(xamBan-1.1 ma xypcaTuiaran).

[naknapHUHT KUMEBUNA TapKUOU Kaosan 1.1

[InakmapHUHT OKcuTapHUHT MUKJIOPH, Macca Oyitnda % xucooumaa

HOMJIAHHLIN SiO, | ALO; | Fe,03+Fe0 | CaO | My M.

JlomHa noHaIM 35-39 | 7-17 |1-3 35-49 | 0,9- 0,16-0,48
1,13

Panrnn 29-45 6-12 18-34 11-22 | 0,3-0,6 |0,13-0,27

METaJLTyPTHsI

DieKkTpoTep- 41-42 | 2-4 To 1 raga |44-46 | 1,05- 0,07-0,08

Modocdop 1,13

[TopTnananement | 21-24 4-8 2-4 63-66 | ~3 0,17-0,39

KIIMHKEePU

13




*Mp— acoc moayn (CaO+ MgO/SiO,+AL,03)
**Ma— daomumk moayan (AL,Os3/SiOy).

[InakumKopav HEMEHTIAp MaWWH TYWWJITAaH METAJUTYPIrUs EKU
anekTpTepModochop NUTAKIAPUHA CYBJA UITKOPIN MyXUTHH XOCHIT KHITYBUH
UIIKOPJIM MeTasuiap (HaTpui, Kanui, JIUTUIA) OUpUKMaTapUHUHT CYBIIH
SPUTMACUOUIIAH apaslallTUPUO ONMHAIU. ATap UIIKOPJIA TAUIKUI KUITyBUYMHUHT
TUTPOCKONUKIIMK XyCYCHUSTH MMacT OYJica, yHaa yiOy UKKH KOMIIOHEHT

Ouprajavkaa MaluH TYHUINO, XOCKJI OYJIraH MapoIloK CyB OuIaH

KOPHUIITHPHUIIAIH. [[lnaknapHu XapakTepuCTUKaTapU Kaosan 1.2
Kypcatkuunap Hannap
I I i
Cudat xoddpdurmentu, %maan kam | 1,65 1,45 1,2
OYIMaciIuru Kepak
Al,0O3, kam OYyMacuru Kepak 8 7,5 YeKJIaHMara
MgO, kyn1 6ynmacIuru Kepak 15 15 15
TiO, xynm OYyiIMaciIuru Kepax 4 4 4
MnO, xyn Oynmaciuru Kepak 2 3 4

Nmkopiu Talkuil KAJdyBYM cU(daTUIA MIIKOPAM METAUIAPHUHT  CYBIIH
ApUTMAJa UIIKOPIM MYXUTHU XOCWJ KWJIyBUM OKCHJ Ba Ty3JapH, XamJa yuoy
aménap Tapkuouia MaBxxy OYiIraH KUMEBUN YMKUHIWIAP UIUIATUIAIN.

HInakumKkopau IEMEHT HMKKH YCyJJa WOUIad YUKAPWIWIIN MYMKHH.
buprHuM ycynna KypuUTWITaH Ba YIYaHTaH AJIIOMOCHJIMKAT Ba HILKOPJIH
KOMPOHEHTJIap TETUPpMOHAa OUpTrauKaa TyHrO OMuHaIH.

WkkuHuM ycynjga 3ca MIOKOPJAM KOMIIOHEHT alloXuja CyBAa JSpUTHO
Kopuiimara conrHaad. CyHbU TOII MUHEPOJOTUK TAPKUOM KATIMHHUHT MACT
aCCOCIMTUAPOCWIMKATIAPY, KaJbUUTAAH TalIKAPW MIIKOPAM METAJUTHUHT
THJIPOATIOMO-Ba  TUAPO(dEpOCHINKATIapUAaH  TalKWi Tomrad. byHnai
MUHEPOJIOTMK TapKUO UUIAKUIIKOPJIM LIEMEHTHUHI IOKOpH (hU3MKaBUi-

MEXaHHUKAaBHI XOCCalApUHU aCOCTalIu.

14




HInakumKopaM HEMEHTHUHT aCOCUM XOCCAIApU KyWuaaruiap:

- Vpraua yiima 3mamuk 1000-1200 r/em’

- XakKuKui 3u4juK 2,7-2,9 r/em’

- Maiinamuk gapaxacu 2700-3000 m/kr

- Cys Tanabuannuk 24-26%

- Cuxkunumigard Ba OSTWIMIIArd MYCTaxKamJIMK dYerapacura Kkypa

mapkanapu 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900,1000, 1100, 1200;

- coBykOapaouutuk 0yitnua mapkanapu F50; F100; F200; F300.
[ Iakumkopau LIEMEHTHUHT acocum Xoccajlapuiad oupu
1oKopucyndaroapronukaup. FOkopuga KenTupuirai acocuid xoccaiap IUIak
UIIKOPJIM LIEMEHTHUHI MIUIATWINIL COXAJIApUHU acociaiiau. by nemeHTnap
caHoaT Ba (yKapo KypWIMIIM Yy4yH O€TOH Ba TeMUpPOETOH OujlaH Oupra
THAPOTEXHUK HWHIIOOTIapja, HWyn Kypwidinpaa Ba Oolka Koiiapaa
unuiatimiaaa.[10,11,12]
byHaH TamkapuTOBYII IOTTMY MaTepUAJUIAPHUHT MabiIyM HILIAHMAalapu
acocura O4YHMK FOBAaKJIWJIUTH OWJIaH XapakTepJiaHyBYdM TapkuOra odra
KOMMO3ULIUSUTADHUA  sIpaTUIIa  KYJUIAHWIraH OyHAall  MaTepualylapHUHT
Ty3WIHII  XyCYCHUATIAPUHUHT  OepwiraH Xoccajgapu oOpacujard  y3apo
OOFJIAHUIIIMHUA XUCOOTa OJUII MPUHIIUITH KYWUHUIITaH.

Suetikanu enruwn Oetonnap ned Vmuammapu 1-1,5 MM raua Oyusras,
FOBBAKJIMKJIApU OCTOHHUHT yMyMHUH XakmujaH 85 % rada Oynran yTa eHrui
Oetonnapra aWtunagu. Suelikaiu OeToHnap TapkuOu OyiiMya Oup Hedrta
Typaapra OynuHaau. KynukOeToH unuiad 4uMKapuil FOBAKJIM OCTOHHM HIILIA0
yuKapuiaad ¢akar nry OunaH (apk KWIaguku, YHIAa KYNMUK Mydakdanapu
épmamuga Aespau Oup TypJard MakpoOYIUIMKIAp XOocwi KuiauHaau. Kymuk
nydakyagap KOpUImMara KK Wy OuaaH KHPUTHIIAITNA MyMKUH:

- MaXOypui TabCHUp KypcaTyBUM TE3KOp OETOH apajamThpradiapaa
apallallITUPUIL  KApa€HUAA KYNUK XOCWJI KWIYBUWIAPHU KYUIHUIII
BocuTtacuga. by ycyn Owinan  makcumym, TaxmuHaH — 30%

MaKpOOYIUIMKIAp XOCWJI KWIHMII MYMKUH OYnu0, ynap acocaH WHUPHUK
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ymuamnapra sra Ba HucOataH HoOapkapopaup. bynumkmapHu aHWK

capaJiall aH4a MyaMOJIH MacaJlajup;

- OJAMHJAH Tau€pilaHTaH KYIMUKHU KYIIUII BOCUTACH/IA.

Tabunii mapoutaa KoTupuiaa OornmoBuM cudaTtuna QaxaT LHEMEHTAaH
doitnananunaan. by Xonma cukuiaumra MycTaxKaMiIMK KypyK XoJaTAaru
suwink 400 naun 1600Kr/M363”/J1raHz[a I- 15 MlIla raya etumu MyMkuH. KaTtrta
MUKJIOp/JAa KUPUIIUII Ba EpUKIAp axaMusAThra sra OyiMaraH Viadamiapu
Tybailnu yiap yMyMmaH Maigo OyiaMaiauran sxoiyapaa ¢oigaTaHUIHIIN
MYMKUH.

Kynuk xocwn KWIyBUWJIAPHUHT SIHTU KOHIEHTpATJIapH SIPATUIUIIM OuIaH
KYNUKOeTOHAaH (POoMTalaHUIIIHUHT STHTU coXajlapu maiao Oynau, macajiaH ep
OCTH KYpWIMIIHJA TYJIAUPYBUM Macca cudaruaa, MIYHUHTAECK KOJIUII
OJIOKJIApUHYU TYJIAUPUILI YUYyH TEHIJVIAIITUPYBYM, XHUMOSJIOBUM Ba HMCCHUKIAH
XUMOSUJIOBYM KaTjaMmjlap XOCHJI KWL YYYH.

Oxopyn Mapkaiy NUIAKUIIKOPJIW OETOHJAap OJUIl HWMKOHUSTUHU
npodeccop B.J.I'myxoBckuii TOMOHMIAH KypcaTwiran Oynu0, OyHmaii
OeToHyap TaOMUI MIApOWTAA XaM KOTHUIIM MYMKHUHIUTHMHU HCOOTIaauiIap.
Yy TaiKuKOTIap HaTWXKACKIA KYTIUK TEXHOJIOTUICH OYyiinya ypTrada 3udJINTU
700-1400 kr/m®> Ba kecumpmaru MycTaxkamuurd 1,5...2 MIla Gyaran
KYOUKTYNPOK CHJIMKAT MaTepuan onuHau. WMImkKopiau KoMmoHeHT cudaruia
TYJIIMPYBUMIIAPH CYIIECh, JIECC KYpPUHUINMAArd Ba J€ccrnap OYiraH Cyrok
oifHazaH (ouaaTaHUIIN.

bu3 TankukoTnaérran sueiikaay 60eToH OOFJIOBYM Ba CyBJIaH TAIIKWJI TONTAaH
XaMupra MailMH KyM Ba OJIUMHAAH TalEpllaHraH Maxcyc KYNUK KYIIUIUO
MEXaHMUK YCyJJa apaJaliTUpWiINO HaTWKajla OJIMHAIUIraH KYNUKOeToH ned
aTallyBYd TypH XucoOjaHagu. XO3UPrHM 3aMOH KYMUK OETOH TEXHOJOTHSICH
TalIKWJI ATYBUM MaTepuaiiap OyiraH KyM, IEMEHT, CyB, KYIIMK KOHIIEHTPAT UBa
KYIIUMYaJIapHU TapO3K1a TOPTHUII Ba apaslalliTUPHIIIAH HOOpaT.

[nakumkopau siueiikanu 6etonnapHu onuin coxacuna A.FO.IllepmaHHUHT

ummaa yprada suuaura 400-1200 kr/m3 gerapanapia xam TYFpH Kelaauras
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KyHAUpUIMaWIuran  suedKamu  [UIAKUIIKOPAM  OCTOHJApHU  OJUIIHUHT
MyKaMMaJl UMKOHUATH KypcaTwiran [32]. Y ToMonumaHn OyHmail OeToHIap
X0CCacH KYJUTaHWIAETraH IUIaK Typura OOFJIMK paBHINJIA Y3rapullld YpHATUITaH
KYpCaTKUWIApWHUA aH4Ya OIIUPHUIIT MyMKHH, AMMO OyHpaii OeToHmap macT
Kypcarruyura sra.

b.O.barpoB Ba 6omika onumiap suedKalid OCTOHJIAPHU YPraHMINTa OWL
Kymiabd wunmapHd amanra omwupradH. XycycaH b.O.barpoB TOMOHMIaH
rpaHyJUIaHTaH JIOMHA IIJIJAKK acoCHa aBTOKJIABCHU3 siYEWKanM OeTOHJIAp
TafKUKOTNaHTaH [6,7]. Bynnaaii 6eronnapuunr mycraxkamiury 700...1000 kr/m3
suwnukaa 2,8...7,8 Mlla ra eranu. Myammud TOMOHUJAaH MaTepUATHUHT CYB
IOTWJIMIIMHY KaMaWTUpUIl Y4yH O€TOH TapKUOHWra foBakjap [€BOpJiapura
MOJUCTPON Oucep kuputum Takiud kKwinmHrad. AmMmo b.O.barpoB acocuit
YbTUOOPHU PpaHIIM METAJUTYpPrusl IUIAKJIApU AacoCHlla HUCCUK M3OSIIUSIIN
Aueiikanu OeToHJIapra Kapatau Ba OyHIall maTepuauiapjaH ra3o0eToH Xawm,
NMEeHOOETOH TEXHOJOTusIapu OYinya OJUITHUHT MyKaMMal WMKOHUSITHHH
apatad. Y OJUHAIWraH KOMIIO3UIUSJIAPDHUHT TY3WIMIINHU [IAKUIAHTUPUII
KapaéHuJla aHbaHABUW KAJIBIUNIM OUpUKMAaap KOMIIO3UIUSIIAPUHU SPATHUIILL
KOHYHJIapuTa OVHCYHHINTa aCOCIaHIH.

TapkuOu NUTAKUIIKOPJIM OMPUKMA Ba JIECCTU TYNpOKIaH ubopar OyiraxH
aBTOKIaBIH ra3obeton O.H.CHKOpCKHMiI TOMOHMIAH ONHMHIAH. YTKa3HIraH
TaJKUKOTJIAp HaTWKacuaa Mmyamd TomoHuaan yprada 800..1500 xr/m3
suanukAaru razo0eton onuHrad. O.H.Cuxopuckuii o0 O00praH TaJKuKOTIap
acocaH MaTEpPUAHUHT HWCCHUKJIMK U30JSLMS XOCCaJapyUHU TabMHHJIOBYH,
FOBAaKJIADHUHI  TEKUC  TaKCUMOTWra, JOWpPAaBUH Ba  yJApPHUHT  3UY
KoMamTupuimmura dra O0eToHHW osmimra WyHantupnarad. Ly Owman Oupra
nutakumkopau razooetonaa O.H.CUKOpCKUMHUHT YTKa3raH TaaKUKOTIApUJIaH
KenuO myHaai xyjoca Keaud 4MKaIuKd,0€TOHIa KECYBUYAaH FOBAKIIAp MAaBXKY/.
By sca yHUHT GuKpHya MaTepUaHUHT sSTHA OUP XyCYCUATH XucoOmaHanu [24].

VrTkasunran TamkukoTnap HaTkacuaa B.JL.OMenpuyk KYNHKGETOH

KOMIO3UIIMS TapKUOWTa MYyNaT SPUTUITAH NUIAKHU KUPUTHIIHU TakIug 3Taiau
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Ba OyHma xocwi Oynaran kapa¢HIapuHU  OOIIKAPWII MYMKHHJIUTHHH
ucootnanam [25,26]. Myammd TOMOHHIAH TUTAK UTITKOPIIN STYeHKaId OSTOHIIAp
TY3WIMIIMHY ~ MIAKUIAHTUPUIT  KYO  KUXATIAH TU3UMHUHT  OOUUIaHFUY
OockuuIapuaa TUAPATIUS KapaCHIAPUHUHT COIUP OYIUIN TE3NMUru OwiiaH
OOFIMKIUTHM KypcaTuirad. by unmap moc pasumiga ypraua 600...900 xr/m3Ba
1000...1200 xr/m® 3punukna Ba cukmmumga 2,5...12,8 MIla Ba 12,0...19,6 MIla
MyCTaxXKaMJIMKKa 3ra aBTOKJIABCU3 siYeKaiu OETOH OJUIIra UMKOH Oepajiu.

Mnaknap yctupa A.B.BomkeHckuid xam kymia® u3JaHAOUIap 0JIMO
Oopran. Xycycan y xymaoH nuiakiapu CaO, SiO,, AL,0; Ba MgO (90-95%)
MoOJJIajiap/iaH TalllKWJ TONTaHWHM aWTrad. byHpait OorioBYmIIap acocujaru
oeronmap MycTtaxkammuru 700-1000kr/m3, spumuru sca 2,8...7,8 MIla Hu
TaITKUI TAJIH.

[Inak wmKopiau sguerkanu OETOH spaTuil OyilMdya WuulapAa OJIMHTaH
MabBIyMOTJIap TaxJIWJIM IIYHH KypcaTajauku, Oy coxajgard OWpUHYH
TaIKUKOTIAp/Aa FOBAKIM  TY3WJIMIIHUHT  TabCUPU  XUcoOra  OJIMHIaH.
[nakumkopan razoderonnap omumaa K.K.AtaGaes Oup kartop uWiIMHii-
TaIKUKOT unulapuHu  onubd Oopran [4]. by wumumap HaTmwkacuaa
aneKTpoTepMopocop IpaHyIJIaHraH IUIAKJIAPU Ba UILKOPJIAp acoCHAa ypTada
suaauru 600...900 xr/m3 6ynran razo6etonnap onuHrad. JlekuH Oy OJMHIraH
MaTepuajyiap TOBYII XHMOSICH Yy4YyH MYyJDKaJJIaHTaH, S'bHU Tra300€TOH
FOBBAKJIMKJIapu Oup-Oupu OusaH OupukkaH, OOFJIaHraH OyiraH.

yHu anoxuna TabKUJIAII JO3UMKU sSYCHKalW OCTOHJIApPHUHT sTHA Oup
Xycycustiaapuaan oupu 0ynub Oy TOBYII IOTYBYAHJIMIUA OYIMO XucoOJaHaIu.
MIIX mamiakariapuaa TOBYII IOTYBYM MaTepuauiap Ba Oyromiap HILIad
YUKApUII KEMUHTY WHJUIApAA SHAIa PUBOXK TOTIIU.

Kynruna TagkukoTYIapHUHT (GUKpUTa Kypa SHI UCTHUKOOJUIA aKyCTHK
MaTepuaysiapiaan Oupu OYnub suelikanmyu OCTOHJApHM Talépramn Makcajira
MyBOQUK Ba HUKTUCOAMN acociaHraH.  Slyedikanmu OETOHJAPHUHT TOBYII

IOTYBUMXOCCAJIAPH XaBO FOOOPHIIIA Ta3 XOCHII KWJIHII TaAhCUPUAA EKU NCCUKIIUK
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TabCUP KYPCATHUINM HATIWKACHUIA XOCWUJ OYyJIajurad YJIapHUHT TY3WJIUII
XYyCYCHUATH OWJIaH aHUKJIaHAIH.

ToBym roTyBuM OylOMJIApHM OJIMII y4YyH siYeiKanu OETOH aHbaHaBUUN
MOPTJIAHLIEMEHT, OXaK Ba THIICIAp acocuaa Tau€piaHaau. MacanaH, suerkain
OeTOHJaH TOBYI IOTYBYM MaTepualiap WMIUIA0 YMKApUII y4yH (oiimamaHuil
B.M.JIacyckac Ba A.A.Croukyc xamaa K.A.IlapBupac ummapuaa Kypuiras.
VYnap oxak KyM O0ofsioBuMcH acocujia KanuHiauru 30-35 MM TOBYII FOTTUYHUHT
KyiM derapa yacrtotacu 125 ri 6ynran siuelkaiau TOBYII OTYBYM OETOH OJIMII
MYMKHHJIUTUHU Kypcatauiap [14].

[InakumKopay  MEeHOOETOHNAp  COXACHJIard  TAAKUKOTIAp  LIyHU
KypcaTaJvKy, IIaK/VIaHAa€TraH KOMIIO3UIIUS TapKUOWra WCCUKIMK CakJjall
XOCCaJlapuHu €MUK FOBBAKJIMKHH sApaTUIIra €paaM OepyBuH, KYIIMJIMaJapHU
KUPUTUII OWIaH TabMUHJIAII MYMKUH 3KaH. byHnai kymmnmiapra OupuHYN
HaBOaT/a [IEMEHT Ba TOJAIM MaTeprasuiap Kupap dKaH.

CamJIAKH NoS-connmum MnMuii-TagKMKOT Ba CHHOB JabOpaTopuUsACH]IA
oJInO OOpWJITaH TaAKUKOTJIAp HATHXKACHA KAaTOp WWJUIAp JTABOMHUJA MaxaJUIhid
XOM amé Ba caHOAT YMKUHIWJIApU acocuaa cyiadarra yuaamiid Ba OoOIIKa
Xoccajlapra sra HINKOPJIM IEMEHTJIap WMIuiad YMKWIIW Ba MIUIA0 YUKAPUII
Oyiinua um onubd OOpUIMOKIAa Ba WIUIA0 YUKAPUIITA KOPUM ATUIMOKJA.
ByHpail MIIKOpAM LIEMEHTJIAp acoCHjia UIIKOPIW MEHOOETOHHUHI TapKUOJIapH
A.A.CynranoB pax6apiuruna maructp C.®0. Sxy6os Ba II.X.Kaxxaposnap
TOMOHUJIAaH HWILJIa0 YUKWIIW Ba YJIApHUHT (DU3MKABUM-KUMEBUM XoOccajapu

ypranwirad . by xoccanap 1.3-xaaBanaa KEITUPUITAH.
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Nimkopayn neHoOeTOHHUHT (PU3HK-MeXaHuK xoccanapu. Kaosan 1.3

L]

T/p KypcaTtknunap nHomnapu YmuoB Kypcatkuu
oupyuru KAMMAaTH

1 | Kypyk Xojatjgaru yprada 3UdJIMK kr/m3 595
3uunuk Oyitnda mapka D600

2 | Cukumugara MycTaxkKaMJIMK 4erapacu MlIla 2,3

3 | Cukunuira MycTaxkaMiIuk Oyiinda OeToH B1,5
cuHpu

4 | Kypuijgara 9yKumnm MM 2,5

5 | XaBOHMHI HHCOUK HaMJIMKIAa COpPOLMOH
HaMmJIuK: 75% % 10

90% 14

Yu-0y UaMUR-TaAKUKOT WILIAPUHUHT aHAIU3M HIYHU KYPCATIUKH, HIILIA0
YUKWJITaH KYTUK OCTOHJIApHUHT JehOpMaTHB XOccajaapu YpraHuiMara.

[ynpait  kuanb, Taxawil  KWJIWHTaH  afgabuériapia  KeJITHPUITaH
TaJIKUKOTJIAPHUHT aHau3u neHo0eTOH OJIMIIIJIA HUTAKUIIKOPJIN
KOMMO3UIUSUTAPHUHT UCTUKOOJUIMTU/IaH aioaT Oepaau Ba Oy coxaia KeMHHTH
TaJIKUKOTJIAPHUHT O0JINO OOPUIIUIIN YIYH acoc Oymaam.

SAueiikanu 6eTOHIAPHUHAT TO 95% raya XakMu FOBAKJIMKJIAp OWIaH TYJTaH.
bynpaii 6eToHIapHUHT (PU3MKABUN-MEXaHUKABUHN XOCCallapH, XyCyCaH UCCUK Ba
TOBYII YTKA3yBUAHJINTH 11y FOBAKIUKIAPHUHT MUKIOPH, YIAPHUHT Yadamiiapu
Ba JKOMamuimra OOFIHK.

®.J1.Mexen ¢uxkpura kypa HSHr SXIIM TOBYII HOTWIyBUMiap | mm
aTpoduma ymyamaard FOBaKJIMKIIApra sra OyiraH maTepuajiap XUCOOJaHAIH.
TaakuKOTHIap HaTWkKajlapu MIyHJAH JanoaT Oepagukd, TOBYII IOTIUY
Xoccajapura sra FOBaKJIMKIAPHUHT YMYMUM XaXXMHU XaM MATEPHAIHUHT TOBYII
IOTUII XYCYCHUSTHIA KaTrTa TabCHp Kypcaraad. MabiayMKH, JHI YpraHuiaras
TOBYII IOTUII MaTepUalljlapra CUHTETUK OOFJIOBUM OWJIaH OOFJIaHTaH TOJIAU

MaTeprall KapKac POJIMHU XaM, TYJAUPYBYM POJMHU XaM YWHAWIWIaH FOBAKIHU
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TOJAJIM MaTepuajiap, MacajaH, MUHEpaJl MaxTaldu IUIMTanap Kupaau. Jlekun
OyHmail MaTeprauIap IOKOPH YMIaMITUKKa 3ra sMac.[15]

Kynruna tagkukoTunnap ¢pukpura Kypa SHT UCTUKOOIIA UCCUKCAKJIOBYU
MaTepuamiapaan oupu cudaTuma SUeHKamm OYIOMIIApHU Tal€piamn mMakcaiara
MyBOGHUK Ba MUKTUCOAMM acOCIaHTaHAUP, YYHKHU YJIAPHU MIUTA0 YUMKAPUIIUHU
TAIIKWJI ATUII KAaTTa KamuTajl MaOJarjapHU Ba KyBBaTJIapHU Tajaad dTMaiiIu.

bynnan  Ttamkapu, boiaTtukOyiim  Mamiakatiapd — OJMMIIAPUHHUHT
unuianManapu gonabaii «llopacuii» IOTTHYMHU OJIMINTa UMKOH Oepau. YHH
Tal€piaml ydyH OXak-KyM apajaliMachIaH s4YeHKald OETOH KYJUIaHWIIIH.
OnuHran MartepuaiHd KUucuijaara Mmycraxkamumk derapacu 1.0...1.2 Mlla vu
Talmkui 3Tad, ToBym totuml  koddduuuentu 500-8000 Iy yacrortamap
JTMaITa30HNUIa KOMJIaIa I m.

Cunuknop ne6 aTalyBYM Ta30CHIMKAT OCTOHJIAH scajraH TOBYIIIOTTUY
TUIMTANAp XaM KeHT TapKairaH. ByHmaii mmranap Poccusina, Ykpannana, Ypra
Ocué Ba bonTuk 0yiin mamnakaTiapujaa Uiuiad YuKapuiMokaa. [lnuranapHusr
Vpraua 3uunuru 3490-360 Kr/M° 0,8...1 MIla xkucumgara MycTaxKaMJIMK/Ia
ypraua 3uunuru 420 kr/M’6 R>1,5 MIla OyJraH TOBYII IOTHUII XOcCcajlapu
oyiinua HCB-321, HCB-322 cundnapura terummu 450x450x35 MM yirdoBiau
«Cunakkop-M» miuTaniapu XaMm OJUHAIW. YJapHU Tal€pianl TEeXHOJIOTHSICH
aBTOKJIAB KailiTa MIUIAIIHU Ky3Aa Tyraau. [lnurtanap rokopu Oyiamaran cyBra
YUIaMIIMIIUKKA dra Ba onTuman Hamiuru 70% nan 3uén Oyiamaran skamoatr Ba
UnIad YuKapuil XOHAJAPUHUHT UET Ba IEBOPJAPUHU UUKHU KUX03J1all YIyH
MyIDKaiaHras.[22]

['epmanust Tagkukouniapu siaevikanu 0etonnan «noput» nebd atanyBun
TOBYII IOTITUY MaTepuan unuiad yukauiap. «Mmoput» HUHT TOBYII FOTHII
Kod(pUIMeHTH TOBYIII YacToTacura OOFIUK paBuiaa y3rapaau Ba 125,5000 Ba
4000 I'nq yactoanap yuyH Moc pasuiija 0,42, 0,76 Ba 0,53Hu TalIKUI 3TaIH.

Anon pupmacu «Humasicy K.K.» TaakukoTuugapu aBTOKIABKOTHIIIMAIH
suelKkaii OCTOHJIaH TOBYII IOTTUY MaTepuuiap HWIUIA0 YuKIWwiIap. byHmait

MaTepUaUIApHUHT TapKuO yBOKJapHUHT Yprada 0,5...1 MM yrauoBnapu Ouian

21



Kucuiga mycraxkamiauk dyerapacu 0,3...5 MIla ra tenr, 500...1500I'q
yacToTajlap JMara3oHHa TOBYII FOTHIIMA TOBYII 3HEpruscHHUHr 80% WHH
TaIKui dtaau. [28,6,7]

[IyauHTACK Ta300€TOHIAH TAIIKapH, SYCHKaIN MaKpPOTY3WIWIITa 3ra
TOBYII IOTTMY MATEPUJUIAPHU OJIUII yYyH TEHOTWIIC Ba TMEHONLIAKOETOHIaH
doitnananunaan. bynmail matepuamiap Ty3UIUIIN KV KUXATAAH YIAPHUA OJHIII
TEXHOJIOTUSACHU OUJIaH aHUKJIaHAIH.

Macanan, mnenorurnc Poccusna wunuiad UYMKWITaH — TEXHOOJOTHUS
OyiinJacyB Ba THUIICHU OWprajvkja apajalliTUPHIN, CYHTpa 3ca Maccara Iaki
Oepuii Ba 50°C Xapoparaa MaxCyJOTHH KypHUIl xKapa€HUIa OJMHAIH.

[lepnut Kymu TOBYII IOTUII KaTiamiapuaa oiiaaaHuiaurad sqeiikaim
TY3WIUIILJIA TUICOMEPJIUT Ba UEMEHT-NEPJUT TMapAo3janl >SpuTMaliapuia
Kyutanunaau. byngail korutamanap toBym otuin koddgdunuentu 600-8001 1y
na 0,5 ra tewr, mry Owian Oupra Oy Korulamanap CyBra 4ujaMcy3 Ba TaIllK{
MYXHUT TabCUPUJAH XUMOs Tajad 3Taau. by sca ynapHUHT caMapaaopiIUriHUA
MacanTUpaIH.

ToBym 10TTMY MaTepuaiap TY3WIMIIM Ba XOccallapyd opacuja y3apo
OOFJIAHMIII KYTI COHJIaTU TyTAlllyBYM YBOKJIApra sra sueiKalld YBOKILIacTIap/iaH
aKyCTHUK IJTUTAIap UIUIa0 YUKHUII aCOCUTa KYHUIITaH.

[IlyHUHrOeK aWTHUII JKOW3KHM, KAJIBLUIIM  ENUIITHWIAP  acOCHAA
OJIMHA/INTAH KYNTMHA TOBYIIIOTIMY MaTepUaljiap FOKOPU MYCTaxXKaMJIMKKa 3ra
smac. Karop tankukorinap ¢Qukpuua Oy OMHO Ba HHINOATIApAa camapaliud
dbolinananub Oynmaiu, YyyHKM HAMJIMKHUHT aJCcOpOIMsCU HATHUXKACHa XaBo
MYXHUTHJIaH yJiap TOBYII IOTWIMII KOOWIMSATHHHU MacaThpagu. Yiap OKOpH
TUTPOCKOIMK Ba MAacT CYBra YHIaMJIMJIUTUTA dTa.

Erapnuua mycraxkamumkka sra Oynwmm OwiaH Oup KaTopja TOBYII
IOTUII XOCCAJapUHU TAbMUHIIOBYM YBOKJIU TY3WIHIILIM MaTepuaijiapra YBOKIU
KepaMUK Ba IIEHOMaTOKEpaMUKAHU KUPUTHUII MYMKUH. Jlekun Oy
MaTepHaUIapHU OJIMII KaTTa sHeprusi capuau Tanmad staau. llynra kapamaii,

OyHIall maTepuaiap TY3WIUIIHM [MAKIUIAHUI Kapa€HIApUHUHT TaxX W IIYHU
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KYpCcaTaguKu,UICCUKINK TabCUPH YBOKIM (a3oHH OOIIKApHUIIra Ba YBOKJIAp
XapakTepy Ba YIYOBIAPWH MYHAIMILIM Ha30paT KWIWIIra UMKOH Oepanu. by
TEXHOJIOTHK YCYJI TOBYIIIOTYBYM MATEPUAJUIAPHU OJIMII YYyH KU3HKUII
YUFOTAIH.

IOxopu xapoparnapna xocuin OynanuraH sdekanu Ty3WIUIIra sra
camapajid TOBYII IOTITMY MaTepuajiapJaH OHpU Tra3-xaBo apajalliMacuHu
SPUTWITAH OfHA MaccacH OpPKAJIM YTKA3ull NPUHUUOM OYyilMda OJMHAIuraH
NIEHOWHA XMCOOJIaHaIN.

OliHa KyKyHHM apajanmiMacd ra3 XOCHJI KWITMY Ba THKJIaHYBYM OuWJIaH
900°C raua kmsurmmagu. Harmkama ypraga 150..800 kr/m® 3uanmkka ora
MaTepuaJl OJIMHAIW. YHUHI YBOKJIWIMIM Marepual yMyMHH XaXMUHUHT 80-
95% wHM Tamkmn drangu. TOByImI FOTMII XOCcCajdapura KHYMK KpHUCTaJUIAIl
Japakacura sra OWHAJAp acoCUJard NEHOOWHa XaMm Jra. ToByml rOTHII
KO3 PUIIMEHTH TyTalyBYM YBOKJIM NeHoowHa yuyH 600...123000 11 yactoranap
opanuruaa 0,5...0,65 ra TeHr, 0y akyCTUK MaTepHaiiapra MebEpuil XyxoKaTiap
Tajabnapura TYFpu Kelaju.

Crexnonop, CWJIMNOP, OMHACWIMKAT TUNHWAATHA IIHWIIUPUIITAH CYIOK OWHA
ACOCH/IATM SYEHKANN Ty3WIIMIIra 3ra MaTepHaIapHi OIHII TexHonorusch 500°
C xapopaTraya KM3WTHILIHHU, CYIOK OMHAJIM apajalliMaHu T'PaHyJALUsS KWJIMIIra
Ba 500°C 1a rpaHyIALMCH IMAIIAPTHPHIIHK KY31a TYTaIH.

Karop Myxum TexHuK (oiifagaHuIl Xoccagapura ra OyIuimra Kapamain
sUeKaaIu OlHa XO3UPTrH MalTaa yerapajaHrad yiadamiapaa GoiljataHuiIMOKIa,
OYHUHI OJIMHHUII XapaHUHUHI HEpPrusi Ba marepuan capdu KYIiaura OuiaH
W30XJIaHA]IN.

Mynaail KuinO,KeNTUPUIraH MabIyMOTJIap Ba TOBYUIIOTYBUM Ba MCCHUK
CaKJIOBYM MaTepualap Ba XyCycaH, sSUeWKalld Ty3WJUIIra sra OeTOHJIap Ba
MaTepuasiap COXacHaard TaJAKUKOTIAp HaTKajlapu Xakujarud agabuériapia
MaBXyZl MAabJIyMOTJIAp TaxJIWIM IIyHU KYypCaTaAUuKU, aHbaHABUM KaJbLIUU
OupukManap acocuaa oJarna KYJUIAaHWIMIIM WYKH HMHTEephepiap Ousan

qcrapajJanrad TOBYLIIOTrUYJIap Ba HCCUK CaAKJIOBUYMWJIApP  OJIMHAIH. By
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OnuMHAETraH  MaTepUaUVIapHUHT  IOKOpH  OyIMaraH  MyCMTaxXKaMIIUK
KypcaTKA4WIapyd Ba YJapHHUHI €Tapiidya CyBra 4ypjaMmra 3MaciiuKiapu OuiaH
OOFIIUK.

bynmait  MarepuamumapHuHTr  (QoHAANAHUII  XapaKTEPUCTHKAIAPUHU
OLLIMPUII KYIUHYA KYII SHEPIusl Ba MEXHAT XapaXaTUHU Xamja TEXHOJOTUSHU
MypaKkKaOJIaIITUPUIIIHK TaJ1ad dTaju.

by MyammonapHuUHT edyMMH [OKOpU (aojUIMKKa 3ra Ba 3apypuit
xoccanapHu Oepa oyiaguraH OupukmanapjaH (GodganaHuil OpKaIH TOMUIUIIH
MyMKHH. byHaail OupukManaprara NUIaKAIIKOPJIA OMpUKManap Ba TOJACUMOH
KYIIWJIMaaap KUpaad. YJIapHUHI XOccalapu, TEXHOJOTHSJIA Ba WKTUCOIWN
caMapaJiopJIiTy yjlap acoCHJa camapajd TOBYII FOTTUY MATE€pUAUIAPHU OJIMII
HYyHaIMIMaa MIUTaHManap YTKa3ull KICTUKOOUIapuHy Oenrunad Oepaau.

bynnait GupukmanapHu suekaiu MaTepuasiiap oJdil yuyH GoiigaiaHuInn
XaKUJard MaBxXyJl MabIyMOTJIap TaCAUKIANIH.
[leHoOeTOHHUHT ad3AITUKIIAPH:

1.I[lenoOeToH unuad YMKapuIl YYyH: LHEMEHT, KyM, CyB Xamja KYIUK
JIO3UM.

2.IlenoGeToH 11y OuiiaH Kyiaiku, OJIOKJIApHU KUPKUII, yiarl, pe3epran
MYMKHH. Y3 XapaKpeHCTHKAaJapura Ba MIUIATHIMIIM XOCCAllapura Kypa Oy
MaTtepuai €roura siKMH, JEKUH yJla KaTTa CaKJIaHHII MY/1aTura ara.

3.IlenoGeTon Taxmamja xyna Kynaid. [lenoGeTonnan scanran OJoKiIap
YHUQJIMK KaTTa OynMmaraH Maccaja eTrapidya KaTta yiadamra sra. MacanaH,
600x300%200 MM Ymyamiau 60K 3uwiurura 0oryuk pasuinga 20 qaH 28 krua
orupimkaa Oymanu, Oy aca MexHaT capHuHM KaMaWTUPHUIIT UMKOHH Oepa.

4.1leHoO€TOH SIXIIM TOBYLIIOTYBYM Marepuain Oynul, yHH TYCUKIAp Ba
SIIMKJIAPHUHT TOBYII M3JOSIIMCH YUyH KYJUIalra Xamja Kypuiulljga KyJulamn
MYMKHH, Oy 3ca MaxHaT cap(UHUHT KaMaiuimura oiau0 Keaaau.

5.Ileno6etonnan ¢oMganaHuIl Kaaba KypPWIHIIUHU METPJIU JIeBOpJap
OunaH ypalumuHu €KUM YHUHTU3 aTpouaa XaBO HCUIIMHU Y3WHTU3HUHT

MabalFIapuHru3 OujiaH amalra OUIMPHUHIU3 YpHUHU Oocaau. Arap HCCUKIUK
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CU3HUHI YWMHIM3 JI€BOPJApUIAH WYKOJIMAca, Y XOJAa XaTTO JJIEKTP HCHUTHIL
cucremanapujgal (QoiganaHUII XaM CH3HUHT  OIO/KETHHTHM3/AAa  TabCUp
KypCcaTMau/iu.

By marepuman Tamku JeBopiap Ba TYCHUKJIAp Y4yH O€TOH OJioKiap Ba
IMTaIapAa, KaBaTjiap TOMJIAPM Ba TYCHKJIapU Yy4yH O€TOH IuIMTalapiaa
dbolnananuIaIm.

XaMma neHoOeTOH KOMMEPLIUA Ba caHoata GoiiaTaHuIl yUyH UXTHEPUI
Vyiuamiu WuFMa mnaHeiapAa, MOHOJUT JeBopiapia, OorjapHM Oe3aiijga Ba
x.k.Japaa ¢onnananunaau. I[lommapHu neHOOETOH KarjamMu OWJIaH KOILIaIl
KepaMUK IUIMTaJapHU, MapamMopiu IUIMTATapHU, HEMEHT IUINTKAJIAPHU Ba X.K.
JapHU OUpUKTUpHUIITa Epaam Oepaau.

Ymyman, S00Kr/M> 3HITHKKA 5ra [EHOOETOH OMPHUKMACHIAH YHUYAIHK
KarTa OynMaraH FOKJIaHUIJIa UCCUKIUK Ba TOBYIIU3OJSIUICUHUA OJIUIIN YUyH
dborinananunaau. byHnai KormiaMaHMHT MUHUMAT Kaauaiaurd 40 mm. Mapxyn
1oJIra MaTEpUAJIHU COJIMIIAAH OJIMH CHUPTAA Kywid OyIMaraH HaMJIaHUIIHH
Oaxapurn Jso3uM. ['mwiam, mapker, BUHWI IUIMTKaJap Ba X.K.Jiap OwiiaH
KOIUIaHAJUraH MOJUlap YYYH 3JIACTUK KoIulamanap KyJaHuiaad. LleMeHTHUHT
KyMmra HucOatu 2:1 HucOatma 6ynrania OETOHHUHT YHT MOC KETyBUM 3UUIHTHU -
1100 kr/m°® .[22].

[TenoOeToHHUHT OOIIKa KYpWUJIUII MaTepuajiapuiaH acocuil dapku Oy
IOKOpH UCCUKM30JsAusuin cudaTiapuanp. 30 cMiau meHOoOETOH Y3 HCCHKIMK
u3ossuus cudatiapura kypa 75-90 cmim  kepamsutoOeronra éku 150-180 cmimu
xumtra TeHr|[18].

By wWmuaHMamap acocuaa Y30eKHCTOHIA MEHOOCTOHAAH —KypHITHII
MaTepuajyiapu  OJIOKJap, TYCHUKJIap, JAE€BOp TMaHelsiapu, HILad 4YukKapa
OonuTaHIu, yiap UryJapuHUHT UCCUKU30JISIINAS XOoccanapura Kypa FUILIT Ba OFUP
oetonnapnan 3-5 mMaprta OKOpU Typanau. JICKWH a)OoWnO MCCUKIUK W30S
xoccajapura Kapamaid Oy KypWIUIl MaTepuaiu OupaaHura KAPUIIUO

keTMaau. [ [eHOOETOHHHUHAT acOCUi KaMUMITUKIIAPUIaH OUpHU alfHUKCA sTYCUKaIH
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OeToHJMIapHUHT, (oiinanaHIaéTraH LeMeHTra OOFJIMK MacT MYCTaXKaMIIUTH
xXucoOIaHaIu.

MJIX na uccuk cakjoBYM MaTepuajiap Ba Oyromuiap unuiad dMKapuii
KeluHru nwiapaa sHaga puBoxk tonau. 1980 iwmiapna cobuk CCCPra
YIAPHUHT YMyMHH WIUTA0 YUKAPHIN HIIMra 3 MIH.M® JaH 3HEIHH TallKAI
JTraH.

Hcecnk cakinoBuM Ba TOBYHI IOTYBUM MAaTepHAIUIAPUHM  SIPAaTHUII Ba
ypranum Macananapura bepaneka JIJI.[8], Mexen ®.P.,[16, 17, 18] IOxun
E.A.,[19, 13, 24] Iipukkep K. Ba Kocren K.,[30] Imunar. JI.M.,[31] Pymsunena
b.M.,[31,] Jlacayckac B.I.[14, 15] nap Ba Oomika TaIKHKOTYMIAPHUHT HIILIApH
OarvIUIaHTaH.

Kynruna tagkukotumiap Qukpura Kypa 3HI UCTUKOOJUIM MCCHK CaKJIall
yu4yH suedkaiu OyromJiapHU Talépiam Makcaiara MyBODHUK Ba HKTHCOIMIMA
acoCJIaHTaH, YyHKU yJIapHU UILIA0 YMKAPUIIHU TAIIKWJI STUII KaTTa KamuTall
MaOiaFJapHU Ba KyBBaTJapHH MILra TYIIUPHII YUYyH y30K MyAJaTiIapHHU Tajnaod
ITajH.

Sdeiikany MaTepUJUTAPHUHT MCCHK CaKJall Xoccalapy XaBo 0OOpHIa
ra3 XOCWJI1 KWJIUII TabCUPHIA €KUM UCCHUKJIUK TabCHP KYpCAaTHUII HAaTHKAcUAA
XOCHJI OYJIaJINTaH YIAPHUHT TY3WINIIN XYCYCUSITH OMJIaH aHUKJIaHA]IH.

[ynnaii Kuaub, KENTUPWITaH MabJIyMOTJIap Ba MCCHUK CaKJIOBYH
MaTepuajiap Ba XyCycaH, siY€MKaJId Ty3WJIMIITa 3ra MaTepuajjiap coXxacuiaru
TaIKUKOTIAp HATWXKaJlapyu XakKujaard agabuériapaa MaBxkKyld MablyMOTIIap
TaxJIMJIM IIYHU KYpcaTaJuKH, aHbaHABUW KalblUUW OMpUKManap acocuja mact
MapKajau si9elkany OeToHIap onuHaaAW. by onuHaéTran MaTepuaulapHUHT
IOKOpU OyiMaraH MycMTaxkKaMJIMK KypcaTKA4wlapyd Ba YJapHUHI eTapiuya
CyBra 4ujamra SMaciukKiapu OusiaH OOFIIHK.

bynnaii  mMarepuayapHuHT  QoMmamaHUII  XapaKTepUCTUKAIAPUHU
OIIMPUIIl KYMUHYA KYT SHEPrusi Ba MEXHAT XapaKaTUHU Xamja TEXHOJIOTHUSIHU

MYypaKKaOJaIITUPUIITHU TaIad dTajIn.
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1.2 Kynuk 0eToHIap YUYYH KYIIMK XOCWJI KHUJYBYMJIaP
Ba LleMEHTJIap

Kynuk xocust KWiyBUMIap MOJJAJAPHUHT CYBIIA DPUTMACH YHTa MablIyM
TabCHpP JTWITaHJIAa KYIUK XOCWI Kwiaau.Kynmuk Xocwsl KWIIyBUMIIAPDHUHT KT
Typd MabJyM, JIEKUH s4eilkaau OeToHsap MIUIad YMKApUIIa LIyHAKAHTH
KYTIMK XOCUJI KITyBUMJIAp KEPaKKH, yjaap KyHujaaru taisadiaapra kaBoO Oepuiiu
JO3UM: a) IUICHKACMHUHI MYCTaXKamJIUTU IIyHAA OYIMIIM  KEepakkw,
KOPUIIMAaHUHT  MUHEpaJl  KUCMHM  OWJIaH  apajaliTUpUiraaa  KYIuk
Oy3mwiamacinuru, EpuiaMaciurd Ba TalepjaHraH siueiikanu  OCTOHHHUHT
KOTUILINTa4ya, SbHU OOFJIOBYM KOTUIIHU Oonuiad MycTaxkaM CKEJIeT XOCHII
OynryHya €puimail Typulu Kepak; 0) OJMHTaH KOpHUIIMara HucOaTaH KarTa
XaXMJIa YMKUIIKM Ba Maija syelKalid CTpyKTypara 3ra OYJIMIIM KepakK; B) KYIHK
IJICHKACUHUHT KEPAKIW Japakala 3UWINKra, y s4YeilKkaad KOpHUIIMaHH
KaTjaMJaHuO KETUIIUTra KapIIWIUK KYypcaTHINra Ba KOPHUIIMAHWUHT MHHEpas
KUCMJIApUHU OyTyH XaxXm Oyitia0 Oup TEKUC TaKCUMJIAHUIIIUTAIIAPOUT
SPATUIIUIINA KEepPaK; T) IEMEHT OWJIaH peakIusra KUPMaciauru €Ki Kupca Xam
YHUHT aKTUBJIUTUHU MTACAUTUPMACITUTH KEpak.

byHnan Tamikapu, KYTIUK XOCHJ KWJIYBUHM KOpHINIMA sYeHKaimy OCTOHHUT
Xap XWI MapouTia KOTa€Tranjaa yHHHT (DU3MK-MEXaHHUK Xoccajiapra calOuit
TabCHP dTMACITUTH Kepak[36].

KynukHuHr O4YMK XaBojaru Xoccajapu: YWJAMIWIWK, KYyIauuIl
Japaxxacld Ba CHHEpe3UC Kabu XoccalapuHu OWinu0 KYNUK Xakuja XyJoca

YUKAPUILI MYMKHH.
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10 11 KyIMK 0TI YYyH KYIUK XOCHJI KHMITyBYM KOPUIIIMATIApHUHT TapKuOu[37]

Kaosan 1.4
Kymuk xocun MUKJIOpH, T Kymukcrabummsaropu, T

KWJIYyBYM MOJIIa THO® KMII-4Cyrokmn| Me3ap | Cysk | Cys,

mIa MMM | €ITUMH | I

Cynbshanon 40 40 - 80 ” _ 0,5
Cynbshanon 40 40 80 - - - 0,5
Cynbhanon 30 - - - 50 - 0,5
CBM«Actpa» 30 20 80 - - - 0.5
CBM«II1anera» 30 - - - 80 - 0,5
CkpyOepHasmacTa 100 - - 70 - - 1.0
CBM«Bura» - 100 - - - - 0,5
CBM«Annurtay 50 - 100 - - - 0,5
CBM«Anbpun» 80 - 100 - - - 0,5
CBM«Iporpecc» 70 - 90 - - - 0,5
OIl-2 65 - - - - 175 0,5

Kyiinga 6ab3u Oup Kyn TapkairaH KyNHK XOCHJI KHJIYBYM MOJJajap XakKuaa
MabJIyMOTJIAp KEJITUPHUIITaH.

Kneexanughon kynux xocun xunysuu.

by xynuk xocwsi KUITYBUYMHUHT HOMH YHHMHT aCOCHM TapKuOui
MO IajlapyuIaH XOCHII Oyran — kauudod Ba cysk €ku me3ap enuM. Kanudoi Ba
eJIMMJIaH TaIIKApW KAaHU(POJIHMU KYNMUKIAIITUPUII YYYH MILKOP HWIUIATUIIAAM,
AbHU YHU KYIHK XOCWJI KWJIyBUMIa aWIaHTUPUII Y4yH. XOM-alIbEIAPHUHT
Oapuacu 1y xoM-amrbénapaunr 'OCTnapu Tanabnapura xaBod OepHUIIM KEpak.

Kynuk xocusn KWJIyBUYMHM Tadepiainl KydWugaru »xapaéniapaaH uOopar.
ABBan enMMIIA KOpWIIMa TalepiaHald, WIIKOPHUHI CYBJIM 3pUTMAacu Ba
KaHU(}OJ COBYH TaliepiaHaIu.

Enumin  xopulMaHu Talepiall y4yH €JIMMHH 2-3 CM KaTTaJIMKAA

Maianab, MeTaul HAWIIra ColMMHagu Ba Temieparypacu 15-20 °C 6ynran

28




cyBra 6otupu6 kyimiamu. CyB Ba €IUMHHHT HUCOATH Maccacu Oyimua 1:1
k6 ommHamu. CyBra OOTHpWITAaH e€lMuM OWp CyTKa JaBOMHUAA YIIIad
Typunagu. CYHr 0ak wyuaaruiapHu UccUK cyB €ku Oyr Ouman 40-50 °C
xapopatna 1,5-2 coar maBommja eiauM OyTyHJIaid SpuO KeTryH4Ya yImniad
TypUJIaIu.

Kanudon coByHuHu Taifepiam yY4yyH HATPUMHUHT TUIPOOKCHIU
KaitHaétran cypaa apamamrtupud (166 v NaOH ral 1 cyB) 5 mMumummerpiau
AMaKAaH YTraH maiiianaHraH KaHu(oJHU OUp MebEpAa COMMO TypHUII Kepak.
Kanudos Ba HaTpUIHUHT THAPOOKCUIMHUHT HUCOaTH 1:1, kaHudoaHN OMpaUrH
Macca OViiMua, HIIKOp KOPHUIIMAcH 3Ca XaxXm Oyinda KaOyn KWIMHAIH,
Macajas, | kr kauudonra 1 j umkop.

Kanudon Ba nmkopHu KaitHatum 1,5-2 coat n1aBoM 3Taau, TO KaHU(OI
OyTyHsaii 3pumaryHda. KopuIIMaHuHr paHrd OUp XWJI Ba JOHAyajap
oynmacnuru kepak. byrnanu6 kerran cys ypuura 70-80 °C xapoparna 6ynran
cyB coJimill kepak. Hatmwxkana kanudois coByHu xocuin Oyiaau.

Enummu xopuima Ba kanudos coByHuHU Macca Oyiinya 1:0,7 aucbarna
apaJalITUpUIl ynu OunaH kineekaHudon kxk onuHaau.Kanudon coByHra
CIMMJIM  KOPUUIMAHU  KaM-KaM MUKAOpJA KYIWIl Wyau  OwiiaH
apanamtupuiaay, OyHaa enumid KopuimMmaHuHT xapopatu 30 °C HuM Ba
KaHU(POJI COBYHUHHUHT xapopaTi 60 °C HU TalIKWIJI 3TULIN Kepak.

Krneekanudon kYK XOCHJI KWITYBUMHHA MaxKaM EMUITaH TaXTaju, U
KM KepaMHuK WAWIUIApJa WCCUK Oynmaran skoiaa, jsiekuH 0°C nmaH roxopu
Oynran okoWjapaa cakjaml  kepak. Mnuratummad onAMH  KYIHUK  XOCHII
KAJIYBYMHMHNA HCCHK cyB Owmman (50°C) xaxwm Oyiimya 1:5 HucoOaraa
apaJlalITUPUIL KEpPaK.

Cmonocanonun Kynux XoCun KUmy8uuHu.

by kynuk xocun KuiayBUYMHUHU §7pTa Ocué Ba Kazokucronga ycaauran
COBYHJIM WJIJU3[aH Tadepiaauiap. YHUHI TapKuOHa CAarlOHMH Ba CMOJaJIU

MOJI1aJIap MaBXKYA.
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Kynuk Xocni1 KWilyBUMHAHM Talepiaml KyWuaaru )apaéHiapAaH TalKuil
TONTaH: WIAW3HM Maijanail; cyBAa TYTUII, WIOU3HH CMOJAJINA 3KCTPAKTIa
TyTO KaiHaTtum. TerupMoHaa MaljanaHraH WIAM3HU 1-2 cM 1M 3JakgaH
VTKazagunap. Oakja KOJTraH WIAU3NIApHU siHa Maipanaaunap. Unauznapau
aBBaJl cyBiaa 24 coar TyTHO KaTTa TYIIT Maijanarvujiapjia Maijpanam Xam
MYMKUH.

CyHT Waau3HU CyB COJWHTAH TeMup Ooukara 48 coaT JaBoMHUa ymniad
Typaaunap. COBYHIU WIIM3HUHT CyBra Hucbaru macca Oyitmua 1:10 Gynanu.
CyBHU Oo01IKa UaUIITa 010, WIU3IAPHU SHA YIlIa MUKJIOpIard cyBra 00Tupuo
Kysnwiap. boukagarn cyBHHM dpuTMaHuHr 3uaiauru 1,01 r/em® OynryHrauda
KariHaTaaunap. KaltHatui naBomuia OyFiiaHUO KEeTraH CyB YpHHUTa CyB KYIIWII
kepak. KailHatnO OYiIMHraH CMOJIaJu SKCTPAKTHUHI CYBJIM JPUTMACHHH
UMKKUHYY UAMIITa OYIIaTUIIAIU, UIAU3 3Ca YUKUHANTA YUKUO KeTau.

NKkknHYM maumra MaiJagaHraH WIOU3HUHT SIHTU TOPUUACH COJIMHAIM,
xynnu aBeanruaek 1:10 nucbataa.

CMomanu  SKCTpakT KOpUIIMAacu OujaH WAM3aH  CAllOHUHHU
skcTpauusuiam 1,02 r/cM® 3UWIMKAATH CYIOKJIMK OJITYHIra4ya JaBOM JTaJH.
OnuHraH CMOJOCAamOHMH KXK Cakjall y4yH Oakra COJIMHaIHu. Xynau 11y Oak
yuyura OMpUHYM OAKHUHI CAallOHMH KOPUUIMACHUHM KyHHUII MYMKHH, UKKMHYU
Oakary SKCTpalusaliiaH KOJTaH WIIU3HU OMpuHYM Oakra coiaud roKopuia
scnaTi® Yruiaran Hucbataa cyB comu6 Kaitmaragmap, 1,02 r/cM® 3MdIMKIArH
CMOJIAJIU IKCTPAKT KOPHUIIMACH XOCHII OyJIMaryHua.

CyHr cMoanu SKCTPAKTHUHT CYBJIM 3PUTMACH MKKMHYM OaKra COJIMHAIu
Ba YyHIa COBYHJIM WIJW3HUHT SIHTM TOPUMICH COJUHAAW, CANOHWHHU
SKCTpalMsIIAIIIaH CYHT KXK HUHT SIHTY MOPLMSICH XOCHII OYaau.

VYHu yunHuM Oakra TYKuO, KOJraH WJAM3HM 3Ca siHAa HSKCTpalMsIaIira
Kysauiap Ba kapa€H TaKpopiaHaIH.

T'uoponuznanean KoHoan oruHaOUaAH KYNUK XOCUL KUTLY8UUIAD .

by Kynuk XOCWJI KWIyBUMJIAp YYyH CYWWITaH MOJHUHI KOHHM, HAaTPUHU

IIPOOKCUAM, TEMUPHUHT YYYyK OJTUHTYTYPTIM Ba AMMOHUWHUHI XJIOPJIU
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Ooupukmanapu kepak Oymamu. Kon koTrmaran Oymuimu kepak (siHrum).byHmait
KyIIMK XOCHJI KWIYBUMJApD YYyH HIUIATWIAJAUIaH KAMEBUN OWpUKMaIap
YIIApHUHT CTaHAapTiIapu Tajgabiiapura >kaBo0 OepuIl Kepax.

DyHpmaii opraHMk KynuK XOCWJI KWIYBYMHHM Tauepiam KyuuJaaru
»apaCHiapAaH TallKWI TONTaH:

a) HaTpuil TUAPOOKCUAUHUHT 20 %-11 SpUTMacCUHM Talépiian;

0) MOJI KOHHMHM TMAPOJIU3 KWIIHIL,

B) THUAPOJIM3JIaHTaH KOH YPUTMACUHU HEUTpamu3aius KUIulll,

I) TEMHPHUHT Yy4yK OJTHHIYTYPTIW OUpPUKMAacUHUHT 15% nu spuTmMacuHu
Tanépnai,

J) TUAPOJU3JIAHTaH KOHTEMUPHHHI YYy4YyK OJITUHTYTYPTJIM OWPUKMACHHUHT
15% nu sput™Macu OunaH apajamITHPULI.

Hatpuii TMAPOOKCHIMHM CyBaa apamamTupu® 1,23 r/cM3uummkiar
sputMa onuHranga 20 % nm umkop osputMmacu Tai€p Oymaau. KoHHuM
ruaponusiam yura 2% maccara Hucoaran 20%-11 uIKop 3puTMacu COJMHUO 2
coar naBomuaa 80-90 °C xapopatria UCUTHITAH/a aMajra OIIHPUIIaIH.

I'maponusmanran  KOHHM ~ HEWTpaulall  aMMOHMMHUHT  XJIOPJIHU
Oupukmanapu Ounad amanra ommpuiaau, Oyana 1,35 kr ammonuii 1 kr Na,O ra
03-03 MUKIOpJla COJMHUO AouMuil apanamtupud Typuiaau. CYHr, 3puTtMa
TEMIIEPATYpaCH XOHA XapopaTurada nacauTtupuiagu. Tan€p KYyNnuK XOCHII
KUJTYBUMHU OJIMII MEHOOETOH KOPHUIIMAaCHUHU Tal€piail apaialiTUpradiapuia
KYIIMK OJUII >KapaHuJa amaira OlIMpWiIaaud, OyHJa HeHUTpaJlJlaHTaH
TUAPOJIU3JIAHTAH  KOHTa AaMMOHMUHHMHI XJIOpJIM OMpHUKManapu €KU MHUC
KynopocuHuHr 15 % muk sputmacu 1:0,3 xaxkm HucOaTuaa Kymunaan. bynaka
KYIIUK XOCHJT KWJIyBUMIJIAPIIEHOOETOH KOPHUIIMACUHU Tanépiali
apajaliTHpPruwiapuia Kepakiu CyB MUKJIOpY OUIIaH apajialliTUPUIaIN.

Oxopuna cana® yTunran KYOUK XOCHJI KWIYBUMJIAPHUHT KaMYUJIUTH
IIYHJAKH, YJIApHUA MIUIA0 YMKapHIla OpTraHUWK MOJAaliap HIUIaTUiIaaAu (CysK
eJIMMU, ME3JIP €ITMMH, MOJI KOHU Ba COBYHJIM MIIAM3), yiiap Oy3uiIuilra MOWUI Ba

V3uaaH HOXYII XUJT YUKapaau, OyHUHTH HaTWKacuaa KynuK cudartu nacasiy.
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basu kxynuk xocun KuwiyBumiap Tan€p xonga OYnuO, yJmapHU 3aBOJ
HIAPOUTHIA TAaUEPIAIIHUHT 3apypUATH MYK, (pakaTruHa cHU(aTIu KYNUK OJIUII
YUyH KEpakiM CyB MHUKAOpU OwnaH apanamtupuml kudosi. bymapra, kumbé
CaHOATH 3aBOJUIApM TOMOHHUJAH WINUIA0 YHKApWIAAWTaH Ba yJApPHUHT
YUKUHAWIAPUJAH OJIMHAJAUTaH TYPJIM XWJI CUHTETHK KYIMUK XOCHUJ KUIyBUMIIAp
kupaau. CHHTETHK KYNHMK XOCHJ KWIyBUWIAPHU KYJUIAIIHUHT ag3auIMK
TOMOHJIapU SIKKOJI MablIyM. YJIapHU s4eilkanu OETOHJap 3aBOAuAa HIILIA0
YUKApHUIL 3apyp dMac, yjap YMpuMaiau, Xuj YMKapManIu, JOMMUR xoccagapra
sra. CHHTETMK KYINUK XOCWJ KWIyBUWIApJaH (olganaHuim KynuKOeTOoH
TEXHOJIOTUSICUHY CE3UJIapiu Aapa)kaja OCOHIAIITUPHUIITra UMKOH Oepaiu.

Antomocynvgonagpmenkynuxk xocun Kuiyeuuiap.

AmoMocynb@oHapTEH KYNUK XOCHJI KWIyBYWIAPDHM Tal€piaml ydyH
KEPOCHH KOHTAKTH, UYy4yK OJTUHTYTYPTJIH TJIMHO3EM, HATpUW TMAPOOKCHUIU Ba
cyB unniaruiaau [20].

Kepocun  koHTaktuTapkuOuma HepTh Cyiab(OKHCIOTaNapH, KaM
MUKJIOpAaXJIop KUCIOTacH, KEPOCHH, 30J1a Ba CyB MaBXyJ. by KepoCcuH KOHTaKu
He(pTHU TYMnad y3aTaguraH 3aBojylapJa KEPOCHUH NUCTUIUISITUHU OJATHHIYTYPT
AHTHJIPUTH OWJIaH UIIUIOB OepriiaéTranaa OJMMHAIH.

Kepocun kontaktu (l1-un HaB) Kyiuaaruiapra »xaBo0d OSpHIIU Kepak:

a) cynbdoxucnoranap Mukaopu - 50%mgan kaMm OYIMacIUTH Kepak;

0) cynbdokuciorasap MUKIOPUHUHT EFllap MukKaopura Hucoatu — 10man kam
OYIMacIUTu Kepak;

B) CyJb(pOKHUCIOTANIAD MUKIOPUHHUHT 30Jiaiap mMukaopura Hucbatu - 200man
KaMm OYJIMaciiuru Kepax;

r) CyJb(pOKUCIOTANIAD MUKAOPUHUHT cyib(paT Kuciaorara HUcOatu - 45 naH
KaMm OYJIMaciiuru Kepax;

J) PpaHTH — TYK CapuKIaH TO KUTappaHTrTaya OYIUIIN MyMKHUH.

Kepocun KOHTaKTH HEUTpaIalTHPHUII Ba HeDT
CyIb(GOKUCIOTATAPUHUHT HATPUIMIN Ty3 dPUTMACHHU OJIMIIIA UIUTATUJIAUTaH

Hatpuit rugapookcuan I'OCT 2263-79 tanabnapura xaBo0 OepuIly Kepak.
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Kynuk Ba sueiikamum KOPHUIIMAHUHT CTAOMIM3aTOpU XucOOJaHaAWTaH
yy4yyK OATUHTYrypTiid rrHo3eM ['OCT 5155-74 tanmabmapura xaBo® Oepuiiu
Ba TapKUOUW Kyhujaarunya OyIuIm Kepax:

a) amomuaui okcuan (Al,03) - 9% naH kam OVIMacCIIUTH Kepak;

0) cynbdatkucioTa(H,SO,) - 2% nan kym OYIMacIUry Kepak;

B) Ttemup, Fe,0sra xucodnanranna- 0,5% man kyn OYIMaciIuru Kepak;
r) wmumbsik okucH (AsOs) - 0,003% nan xym 6yIMaciauru Kepax;

1) SpuMangural Koaauk - 23% gaH Ky OYIMaciauru Kepak.

AmomMocynb@oHapTEH KYIUK XOCUJ KWIyBUMJIApHU Tal€prail KyHuaaru
xapa€unapgad Tamkwi tornrad: 1) 20 % nuk HATpUN THAPOOKCHIN CYBIH
SPUTMACHHU Taiépiali; 2) 4y4yK OJITUHTYTYPTJIM TIMHO3EM CYBJIM 3PUTMACHHH
Tal€pJiarn, 3) KEPOCHH KOHTAKTHHH HeUTpamamTupui(HedTh
CYNb()OKHUCIOTAIAPUHUHT ~ HATPUWIM  TY3WHH  OJIHII); 4)  He(Th
CYb()OKHUCIOTAIAPUHUHT HATPUIIM TY3WHH HMINTKOPOWJIAH apayalliTHPHII; 5)
HEe(PTh CyNb()OKUCIOTATAPUHUHT HATPUUIM TY3WHH Yy4yK OJITHHTYTYPTIU
TJIMHO3EMHUHT CYBJIM 3pUTMACH OWJIaH apaaiiTHPUIII.

20 % nuK HATPUN TUAPOOKCHIMHUHT CYBIIM SPUTMACUHU OJIHII YIyH YHH
CYBHUHT IITyHaKa HHUcCOATH OuiaH JOMMHUN apanamTupuil kKepakku (1:4)
SPUTMAHUHT 3U4JUTH 1,23 OYIuImM Kepax.

Uydyk ONTHHTYTYPTIW TIWHO3EMHHHI CYBIM SPUTMAcHHU Taiéprami
y4yH YHUHT KaTTa Oynmakiapunu 3..5 CM KaTTajJWKra KeJlryHua Mmaijanao,
TaxTaJuK WauIra coaud ycrtuaan 1:2 HucOatna macca OyiiMda HCCHK CYB
conuHaau. byHIaH CyHT CyB COJHMHIaH 4y4yK OJITHHTYTYPTIH TJIMHO3eMra OyF
ownan 2-2,5 coat maBomuaa unuioB Oepunaau €ku 20 gaH 24 coarradya MCCUK
cypaa yuuta®d typwiaaud. CyBiu 3pUTMaHUHT 3uwinrd 1,16 Oynumm kepak.
Axmmnabd apanampumirad Ba 15 °C temneparyparada xapopaTu TYITUPHITAH
spuTMa Taiép xucobmanaam.[29]

Kepocun koHTakTMHM aBBasl cyB OumiaH 1:2 HucOatga (xaxw Oyitnuya)
apajalmTApuiiaii, KEHWH »dca KaM-kam Mukaopaa 20 % Jnuk  HaTpui

TUAPOOKCUAVMHUHT CYBJIM SPUTMACH COJIMHAAM, OyHJa TOMMUN apanaliTUpUIno
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Typunanu. bynna 6y cynbgaB KucioTa HaTpUWHUHT cynbdatura yTaau, HedT
cyiabhoKuCIOoTanapu 3ca HedT Cyab(OKUCIOTATAPUHUHT HATPUWIN Ty3Ura
Vragu.HelitpamnamTupuin  »kapaéHUHT TYralidHM —JIAaKMyC KOFO3M OujaH
Ha30paT KWIMHAIH.

OpUTMaHUHT KATJIaMJIaHUO aXpaluIIM Te3pOK Ba CUGATIUPOK YTUIIN
Y4YH, KEPOCUHKOHTAKTUHH HeNTpauamtupuaan keiinn 80-90°C xapopartraua
TEeMIIEpaTypaHu KyTapuil kepak.Mcutui naBomMua, KEpOCUH, €F MOAAAIAPU Ba
Oolka apanammManap KyJpaHT MyKak IaKija CYIOKIHMKHUHT IOKOPH KHCMHJA
TYIIaHUO KOaau, yiapHu oiau0 Tamuiam kepak.15°C xapopaTradya coByTUITaH
Ba 50-60% (xaxxm Oyiinya) KYIIWITaH HATPUM TUAPOOKCUIUHUHT CYBIHU
sputMacu (3uwinrd 1,12) Kymuirad CyrOKJIMKHUHT TACTKU KUCMH OyiraH HepT
KUCJIOTAJIADUHUHT HATpUIM Ty3 sput™macu (3uwmru 1,06-1,07) xymuk xocui
KWIYBUMHUHT acocui TapKUOUHU Taiépianra KETa/IH. Hedr
CYIb(GOKUCIOTATAPUHUHT HATPUIIIU Ty3 SpUTMAcCUTa HATPUIMHUHT THAPOOKCUIU
KYLIUIIIaH MaKcaj, YHH Ba Yy4yK OJATHUHTYTYPTJIM TJIMHO3EMHHMHI 3pUTMacura
KYyIITaH/a HeWTpan MyXuT onunaup. byHma xocun OynmaawraH amtOMHUHHMA
OKUCU THUIpaTH Kynuk cudatuHd omupagu. Anromocyib(oHaQTEeH KYIUK
XOCWJI KWIYBUYMHU Tall€priaiijga 4ydyK OJITHHIYTYPTIM TJIMHO3EMHHUHI Ba HE(T
CyIb()OKHUCIOTATAPUHUHT HATPUWIN Ty3 OHPUTMAIAPUHU apalallTHPHUIIIaH
OJIIMH DJSpUTMAHUHT Xapopatd [5°C rada cOByTWIMIIM KEpak, YyHKH
COBYTHUJIMAraH JpuUTMajiap/aH KYMuK Xocwi Oynmaciauru MymkuH.Kepocun
KOHTAaKTUTa HATPUH TUAPOOKCUIAWMHH KYIIMIIAA HEUTpaJl MyXUTHH OJIU3 3apyp.
By, HedT cynb(OKUCIOTApPIAPUHUHT HATPUWIU Ty3 SPUTMACHUTIAH KEPOCHH,
&rmu MoyTaniapHu (KYTuK cuaTUHU MacauTUPaIN) SXIKIad To3anamra UMKOH
oepanu.

UydyK OATUHTYTYPTJIM TJIMHO3EMHUHICYBIIM 3PUTMACH TaXTaJld WJIUILIA,
HEPT Cynb(HOKUCIOTATAPUHUHT HATPUIIIM Ty3 HpUTMACH METaT HWAMIIIA
cakiaHagu. by uWKkana spuTMaHU apajaliTUPUIL NEHOOETOH KOPHUIIMACHHU

Tal€piam yCKyHacHJa KyNUK OJMHAETTaHAa amaira OLIMpUIaav, YyHKH
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OJNIMHAAH AapaJlalITUPUIL, BaKT YTHINA OwWJaH KYMIUK XOCUJ KWJIMIII
KOOMIMSITUHY TTacaTHPaIH.

Kynuk OeroH wummad yukapuiga TypJid KYIHUK XOCHJI KWIyBUWIAP
WIJIATWIAAN, YIapJaH 3HI Kyl MUUIaTWIaaurannapuaan «Acrpa», «llmaneray,
«Bura», «Asnurta», Ckpyoepnas nacta, HUET, HEOIIOP, «IIK-YHUIIOPy,
3UM-IIOP, 116-2000, I16-2010, I1b-JIrokc, Apexkom Ba Oormika Typiaap. bynaait
MoJJanapJaH XOCWJl OynaguraH KYyNUKIAp Y3WHUHT KyNaWuIl COHH,
YUJIAMIIAIIUTY Ba MILIATWIMIT KO3(G(GUIMEHTH OWSlaH KypWUJIUII MebEpiiapura
»KaBoO Oepaau.

Kynuk OCTOHJIADHUHT OOFJI0BUH MOJIacu cudartuga acocal
nopTiaaHAleMeHT wunuiatuinag. [lopTnanamemMeHT 1e6 NOPTIAHAILIEMEHT
KJIMHKEPU Ba TUIICHU OWprajivkaa MalMH TYyWUIIl HaTWwkKacuaa OJIMHTaH
KYKYHCUMOH améra aitunaau. Tyium naituaa $aon MuHepan Kymmmya EKu
OolIKa KyIuMyanap COJIMHUIIN MyMKHH.

[lopTnanalneMeHT KJIMHKEPU OXAKTOII Ba TYHNPOKHU  EMUIIKOKJIUK
XapopaTurada TUIIUpUO oNMHAAU. [WIC KymMMyYacu MOPTIAHIIIEMEHTHUHT
KOTHUIII BAKTUHM OolIKapuiil Makcaauaa 3...5% coauHaau.

I'OCT 10178-85 O6¥yinua kymumuacu3 mnopTianaiueMment, 20% daon
MHUHEpAJl KyIIMMYaid NOPTIAHAUEMEHT Ba LUIAKIA MOPTIAHALIEMEHT TypJapH
oop. Illmaknum mnoptinanauemMeHT Tapkubura 20% ngaH kyn JAoMHa EKd
anexktpoTepmodochop (3TD) nutaku conmHAIH.

[lopTinanalnieMEeHT Ba YHUHT Typjapu — XO3UPrH 3aMOH KYPUJIMIIUHUHT
acocunup. YnapaaH WurMa €ku KyiimMa OeTOH Ba TeMUPOETOH KypuiMalapu
Tai€paanud yICO3IUKA, caHoart Ba bykapo KYPUJIUIIU/IA,
KUIUIOKKYPWIMIIKMIA, TUAPOTEXHUK HHINOOTIApAa, TOF, WY Ba HUppUraius
KYPUJIUIIUIA UIUTATHUIAIN.

PecniyOonukamusna noptinananement Camapkannna, HaBowitma, XKuzzaxna,
Oxanraponnaa, Onmanuknaa, bekobonna, Kysacoiiga Ba Oomika Xyayaiapaa

UIUTa0 YMKAPUIIA]IN.
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[TopTnanarieMeHTHUHT XaKuKui 3uamru 3,1-3,2 r/CM3, yitma 3uunuru 900-
1100 kr/m®, spwnamrapuaranga sca 1400-1700 kr/m®. OmGopnapaa caknaHras
uemedTtHuku 1200 KT/MS ne6 onuHaau. IleMeHTHUHT CyB TallaOuaHIuUTH J1e0
HOpMaJl KYIOKJUKJArd XamHp OJUII YYyH KEpakid CYBHUHT MHUKIOPHUTA
avtunamu. Hopman xyroxiuxk ne6 Buxa acOoo6unuHT TeTmailikep necTuku V3
OFUPJINTM  OCTHAA MabJIyM UyKypJiUKra OOTraH Xamupra aWTUIaau.
[TopTnanauemenT cyB tanabuannuru 24-28% arpoduia, COMMIITHPUIT YUYH
Kypunum runcuHukn 50-70%, mynonan noprianaueMeHTHUKHA 35-40%. Cys
Tayla0uaHIMKHN 1o3aakTuBiIamTipyBun ([TAB)kymmmyanap Ounan OGorkapui
MYMKHH.

[leMeHTHHUHT KOTHUIIM KOTHUIIHUHT OOIUIAHUIIK Ba OXUPHU OPKAIH
udonanannd, Buka acboOuma kKoTa€Tran IIEMEHT XaMHpUra HWrHa caH4uo
anukmadaau. ['OCT 10178-85 Tanabura kypa KOTUITHUHT OONIIAHUII BaKTH 45
MUHYT/JAH OJIIWH OOIUIaHMAaciuru, oxupu 3ca 10 coaTmaH keura KOJIMACIIUTH
kepak. Kortumr BakTMHM rTHrc Ba OomiKa KyliuMyanap coju0 OOlIKapuin
MyMKUH. KOTHIII BakTH[a [IEMEHT TOUIMHUHT XaKMH OUp XU Y3rapMaciuru
MyMKUH. byHra ca6a6: kumésuii Oupukmarad CaO HUHI KIMHKEPAAru MUKAOPH
1,5-2%pnan,MgO Huku 3ca 5%aH KYIUTMTH Ba KOTraH TOIIA TTPUHTHUT SHIU
Ty3unamMacuHuHr Xocun Oymummaup. 'OCT 10178-85 nunr rtamabura kypa
nemMeHT xamupuaan taiépnanrad 70-80 r auamerpu ~10 MM KanuHIUKIaru 6Ta
Kyndajga 3coaT JaBoMHAa KallHa€TraH CyB YCTHUJA CakKJaHTaHJaH KeHuH
yeKajapuraya 4y3uiaraH EpUKIUKIap OYJIMaciIuru Kepak.

I'OCT 10178-85 ra xypa nementiap noptiaananement (I1L1-/10), munepan
kymmmuanu noptianuement (IIL-Z05, IMII-J120 Ba III-/120-b) Ba nutakmm
noptinanaiuement (LUTILL, IIITL{-B) rypnapura 6yiaunamu. benrnnanummary TT1]

JIaH KEMHUH LIEMEHT MapKacu €3uJIajiu.
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LleMeHT TypJapyUHUHT TApKUOU Kaosan 1.5

benrunaanmm daon MuHEpan KymuM4a, Mmacca oyiinda % xucoduaa
Iy JKyMJTaJlaH
LlemenT JIOMHAJJOHAJTNBA qyKUHIM, |OoImKa daosuiap,
TypH anekTporepmodocdop | TAUEKTaH | MIyiap OWiIaH
Kamu HuUIaKJIapu TaIIKapu oupra rimex
ITL1-10 Pyxcat stunmaigu
III-J15 5 raua 5 rava 5 raga 5 raga
[TII1-120, IIII-| 5 mam 20 raya 10raua 20 rava
J120-b toxopu 20
rada
LHITLT, IOTII-b | 20 gan 80 20 nan 80 raua 10raua 10raua
rada

[y I'OCTra kypa uementiap 300, 400, 500, 550 Ba 600 mapkamapra
OyuHaIu.

Kynuk Oeronnap wmmad 4YWKapuIga HWIIKOPJIM I[EMEHTIap, XycycaH
IIUTAKUTITKOPITN TIEMEHTIap WIUTATHIINIIN XaM MYMKHH.

Nmkopiu 1neMeHT 1e0 altOMOCHUIIMKAT TallKWI 3TYBUYM OWJIAH HWIIKOPIIU
TaITKWI ATYBUM aCOCHA OJMHTaH TUAPABIMK OOFIIOBYM MOJIara alTuiiau.

WNmkopimu 1EeMEHTIapHUHT YYKYp TaAKUKOTJIAHTAH TypH IUIAKUIIKOPIU
OornoBumIapaup. byHaa anromMacuiavKaT TalIKWil 3TyBUM cudaTaa Kopa (1oHa,
MyJIaT 3PUTUIN NUIAKIApH), PAHTJIM METaJUTypTusi- HUKEIh, MHC, KYPFOIIMH
NUTaKJIapu XamJa KUME CaHOAaTU YUKUHIWCU OYiarad ayexTpoTepmodochdop
[UIaKW unUiaTwiagd. by mumakmap okcwmaiapHUHT cudatuii TapkuOW Ouiad
MOPTJIAHAIIEMEHT TapKUOUTa MOC KeIub, MUKIOPUHN KUXaTUaaH (apK KUJIaIu:
noptiaasAneMeHT Tapkuouaa CaOHMHT MHUKIOPW NUTAKIApJaruaaH Kypa Ky,
SiO, kam, 1y cababnu MOPTAaHIIEMEHT TaOMHUK MIApOMTAA KOTaau, IUIaKIap

3ca UK.
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[naknapHUHT KUMEBUHN TapKUOU Kaoesan 1.6

Hommanwmm OkcuaIapHUHT MEKIOPH, Macc. %o
SiO, | Al,O; | Fe,0s+ | CaO Mo M,

FeO
JlomMHa toHanu 3539 | 7+17 1+3 | 35+49 | 0,9+1,13 | 0,16+0,48
HUIaKJIapu
Panrnm 29+45 | 612 | 18+34 | 11-22 | 0,3=0,6 | 0,13+0,27
METaJUTyPTHUs
HUIaKJIapy
DNeKTpoTEep- 41+42 | 2+4 Tol | 44+46 | 1,05+1,13 | 0,07+0,08
Modcop nutakiapu raya
IToptnanauement | 2124 | 4+8 2+4 63+66 ~3 0,17+0,39
KIIMHKEPH

"M, — acoc Moy (CaO+MgO/ SiO,+ AlLO3)
“Ma-daommxmonymu (Al,04/ SiO,).

[Inakumkopiau  LEMEHTIAp  MaWuH  TYMWITaH  METAUIYprus  €ku
anekTpoTepModochop NUTAKIAPUHH CYBJA HIIKOPIN MYXUTHH XOCHJ KUITyBYH
UIIKOPJIM  MeTajulap (HaTpuil, Kanuid, JUTHA) OMPUKMAIAPUHUHT CYBIH
spUTMacH OUJIaH apaylallTUPUO OJTUMHAAN. Arap UIIKOPIU TAIIKUI KATyBUMHUHT
TUTPOCKOMUKIIMK XYCYCHSITH TacT Oyica, yHAa ymlOy HWKKA KOMIIOHEHT
Oupranukaa MaluH TyWnwinO, Xocuia OyiaraH TMapomioK CcyB OujiaH
KOPUIITUPUIAIU.

Nmkopiu Tamkuil KWIyBYM cudaTua HUIIKOPJIM METaJUIAPHUHT CYBIIU
APUTMAJIA UITKOPJIM MYXUTHU XOCWUJ KWJIYBYHM OKCHJ Ba Ty3japu, Xamja yuioy
aménap Tapkuouaa MaBxy OyaraH KUMEBUM YMKUHIUIIAD UIILIATUIIA]IH.

[[[1akumKOpAM LEMEHTHUHI Ba YHJAH OJWHAJIWTAH CYHBUU TOIIHUHT
XoccaJlapuHu OOIIKApHIll Makcaauaa TyWHIaa €KW apajalliTUPUII CYIOKJIUTH

OwiaH Oupra MuHepas €KUM OpraHuK KylIuMyaiap COJIMHUIIN MYyMKHH.
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[InakumKopa MEMEHT WKKH YyCyJja WIUIad YHKAPWIAIIN MYyMKHH.
bupuHun ycynna KypuTWIraH Ba VI4aHTaH allOMOCHJIMKAT Ba WIIKOPJIH
KOMITOHEHTJIap, KYIlIMM4Ya TeTUPMOHJIa Oupranukaa Tyino onuHaau. MkkuH4M
yCyJifia 3ca UIIKOPJIM KOMIIOHEHT aJIOX{/a CyBTa SpUTHO KOpHUIIIMara COJMHAIH.

[Inakumkopan 1eMeHT cyB (OOFJoBUM OWpPUHYHM yCyiga TaW€pliaHraH
Oynca) €KUM HIIKOPJIM KOMIIOHEHTHUHI CYBIIM JpUTMACH (MKKHUHYM YCyIja
Taii€pnanran Oysca) OWJiaH apajalmTUprasja MiIacTUK Macca XOCUJl Oynanu Ba
Oy Macca acta-cekuH KoTa Oouutaiiau. Kotuin HaTuxkacupa OJWMHTaH CYyHBUU
TOII MHHEPOJIOTHK TapKWOW KaJbLMHUHUHT MAaCT aCOCIU TUIPOCHIMKATIAPH,
KIbIIUTIAp/IaH  TallKapy  WIIKOPJAM  METAJHUHT  THUJIPOATIOMO-  Ba
ruipodeppOCHINKUTIAPUIAH TAIIKKUI TONraH. byHaall MUHEpalOTHK TapKuo
NUTAKUAIIKOPIN IEMEHTHUHT IOKOpU (DHU3MKaBUM-MEXaHUKABUN XOCCAIApUHU
acOCJIalIx.

[InakumKOpIu HEMEHTHUHT aCOCHI XOccalapu:

-ypraua yitma 3k 1000-1200 r/em’;

-XaKUKUH 3K 2,7-2,9 r/em’;

~MaitnHTIK gapaxacu 270-300 m%/kr;

-CyB Taylabuaniuk 24-26 r/em’;

-CUKWJIMIIJIard Ba STWIMIIIArd MyCTaXKaMJIMK 4Yerapacura Kypa mMapKajiapu
300, 400, 500, 600, 700, 800, 900, 1000, 1100, 1200;

-coByKOapaonunk 6yinua mapkanapu 50; 100; 200; 300.

[[InakumKOpAM  LEMEHTHUHI  acOoCHM  XoccalapulaH Oupu  HOKOpHU
CyJib(aTOapAOIIITUKAUD.

FOkopuga KenTHUpWiIraH acocwil Xoccalap MUIAKUIIKOPIH UEMEHTHUHT
WIUIATHIMIN  coXallapuHu acocnaiau. by nemenTnap caHoaT Ba (ykapo
KypWwIMIIA ~y4yH O€TOH Ba TeMUPOETOHJAH TallKapd TUIPOTEXHUK
WHIIOOTIap/a, Wy Kypuiniuaa Ba 0.K. unuiatuiaan. byHnai meMeHTIapHuHT
IOKOPY aKTHBJIMTH YyJIapHU YpTada 3udiauru nact oyarad (to 300 KF/M3) KYTINK

OeTOHIIap A UITUIATHUIITHU acOCIaiIu.
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1.3. MmauHr Makcaa Ba Bazudaaapu

IOkopuna kentupwiran agabuéraap Tax WM HUTAK-UIIKOP TU3UMUHUHT
KarTa OOFJall MOTEHIMAJl SHEPTUSCHUra dra dKaHJIUTHIaH JajnojaT Oepaau Ba
I0KOpY (pU3MKaBUI-MEXaHUKABUM XoOccayiapra sra OYJIraH MIIKOPIHM sSYerKaiu
OeToHJIap ONWII HMMKOHM OOpIMTHMHM KypcaTaau. Ym0y SHeprusiga
doitnananui yuyyH “IUIaKk-“uIIKOP-IOKOPH aCOCTH KYIIUMYa-FOBAKIUK TU3UMHU
KOHYHUSITIAPU TYJIUK YPTaHWINAIIN Ba TaX, M KUJIMHUIITN KEepaK.

V36ekucronarn daon MUHEpaJ aménap Oo1ka MIX
MamJjakariaapuaara ¢haoi MUHEpan ameénapra HucOaTaH KUMEBUM TapKUOUIaru
OKCUJUTAPHUHT MUKIOpU Owian ¢dapk Kuiacanga, cudar xuxatgaH ¢apk
kuiMaiau. by sca Oynpait ¢aon muHepan aménap XucoOura HIIKOPIH
suerKalld OCTOHJIAPHUHT XOM ali€ 0a3aCMHHU KEHTaUTUPUIIT UMKOHUHU Oepajiu.

[lyHara MyBopUK Ma3Kyp WIIHUHI MakKcaJu MaxaJJIMi MUHepaa aménap
acocusia IOKOpPHM acoCiau KylMMuajiap KYIIWIraHaa caMmapagop HUIIKOPIU
sueiKaau OETOHIAp UIIad YUKUTIAUD.

IOxopuna kentupuiranigapra acociianu0 ymly uijga KyHuaard acocui
Bazuanap KyMuiraH:

-UILIKOPJIM MEHOOETOH TAPKUOUHM HITA0 YUKHMILL

-UIIKOPJIM TIEHOOETOH AaCOCHMHHM TAIIKWI KWJIYBYH UIIKOPIU IIEMEHT
TONIMHWHT MUHEPAIOTHK TAPKUOWHHM KOMIUIEKC (PH3UKaBUI-KUMEBUH yCyIUTIapu
€épaamMuia TaAKUKOTIALL;

-uniad  YUKWITaH  TMEHOOCTOHHHHI  XOCCaJlapuHH Ba  Y30KKa

YUJIOBYAHJIMTUHA TAIKUKOTIIAILI.

| 600 Oyiinua xyaocasap
1. IOxopupma  Kentupwiran agabMEmIap  TaxJWIU  «ILJIAK-UIIKOP»
TU3UMUHUHT KaTTa OOFJIall MOTEHIMAN YHEPIUSCUTa 3ra SKaHJIMTHIaH JaojiaT
Oepaau Ba I0KOpU (pU3MKaBUN-MEXaHUKABUI Xoccajapra sra OYiraH WIIKOPJIH

suerKallid OETOHJIAP OJUII UMKOHHU OOPJIMTUHU KYpcaTaiu.
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2. HInakumkopau neHoOeToHIap coXacuaaru oMo OopuiraH TaaKUKOTIAp
HaTIKaJapy KeITUPWITaH alabuETIapHUHT TaXJIWIN IIyHU KYpCaTaJAuKH UCCUK
caKJIall XoccajJapHH IaK/UTaHAETraH KOMITO3UIIUS TapKUOUTa €MUK FOBAKIMKHU
sgpatumra  €pram  OepyBYM  Ba  KPUCTAJUIAHUIIHU  TE3NAIITHPYBYHU
KYIIUMYaJapHU KUPUTHII OWJIaH TAbMUHIIAIT MyMKHH.

3. bup Kkarop WIIKOpAM WEMEHT TAAKUKOTIApuAa KpHCTaIAHHII
XKapaCHUHU TE3JAITUPYBYM Ba KOTYBYM TH3UMHHUHI ACOCUMIUTHHU OIIMPYBYU
KymuMyua cudaruaa mopTaaHIIeMeHT KIMHKEPU caMapalopiIuri KeJITUPHITaH,
nry cabaliu HMIIKOPIW TEHOOETOHHHHT XaM MYCTaXKaMJIUTWHU OIIWPHIIIA

NOpTJIAHALIEMEHTIaH (hol1aaHuIll MaKcaara MyBohuk Aed xucooaainmMus.
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Il -BOB. Xom aménap Ba cuHam ycyJuiapu
2.1 XomM aménap

Kynuk 6eToHnapHUHT TapkuOu OOFIOBUM MOJ/1a, Maii/ia TYJIIMPYBUHU, CYB
Ba KYNHMK XOCWJ KWwiyBuMaaH wuOopar. Kynuk OeToH onuimn Makcaguaa
UIUIATUITAaH HUIOKOPJIM [EMEHTJIap/la aJIIOMOCHJIMKAT TallKWI —KUJTYyBYH
cudaruma Kamoyn (Kozokucron) KUME OupJIallIMAaCUHUHT
anekTporepomModochop nurarn ummaTwiad. Ymoy nuiakiap gocdar MuHepan
xoM aménap — (ochopuT Ba amaTUTIAPHU DIEKTPOTEPMHUK KalTa HIILIAII
HaTWKacuaa XOoCwi OViran ynkuHAM amé xucoobmanaau. Xom amé 1550...1650
°C na spurmmamm, Hatmkaga Gocdop OKCHATAPAAH TUKIAHKII KApadHH YTamn
Ba (ochop yrutu onuHaau. IputMa dochop axpatud OJMHraHAAH CYHT CYB
EpaamMuia TOHAIATHPUIIAIN Ba HATHKAAa Malia JOHAIM MIJIaK XOCKJ Oymaau.
bup Tonna gocdop yrutu onumga 18...20 T nutak xocun Oynanu.

Nmkopiiu 1leMEeHTIapHUHT YyKyp TaJKUKOTIIAHTaH TYpH HUIAKUIIKOPIU
OofnoBumiapaup. byHaa amoMOCHIMKAT TalIKWi 3TyBUM cudatuga Kopa
(IoMHa, TYNaT SPUTUII NUIAKIAPH), PAHTIN METALTyprusi — HHUKEIb, MHC,
KYpPFOIIMH  TNUIAKJIApW  Xamjaa KUME  caHOoaTH  YMKUHIUCH  OYiraH
anekTprepModochop NUIaku HNIaTwiIagd. by nutakmapmard OKCHITAPHUHT
cudaty TapkuOU MOPTIAHIIEMEHT TapKUOWTa MOC KeIuO, MUKJIOPH KUXATIaH
dapk kwiaau: nopTiaaHaneMeHt TapkubOuma CaO  HUHT  MHKIOPH
nuaKiapaaruiad kypa kym, SiO, kam, mry ca0abiu MOpTIaHIIEMEHT TaOuwHii
IapOUTIA KOTaAu, NUIAKIIap 3ca UYK.

I'OCT 3476-74 “anextprepmodochop (DTD) mmakmapu” Oyiinua DT
NUTaKJIapy TUApaBiIuk Gaommru cudar kodddurmentu opkanu ndogananaim.
[[Inakuunr acoc moayiu 1,13, daomnuk moaynu 3ca 0,07.

[Inak MaiiMH TyWIJIraH XO0JaT/a UIUIATHIAH, comimTupma ro3acu [1CX-2
YCKyHACHa Ha30paT KWinHuG Oy kypcarrid 3100...3300 M%/kr ra Tenr 6y11m.
Nmkop tamkwmi kunyBuu cudaruga FOCT 5100-85 6yitnua “b” mapkanu

KTIAATAIITHPUIITAH TEXHUK COJla UIUIATHIIU. YHHUHT cUdaT KypcaTKHUJIapH
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Kyiunarn okangsan 2.1-ma Oepwiran, Kammuiimamtupuiaran coma CyBIaru

3
apanamma 3uaiurd 1180 kr/m” makimaa uuIaTusIIm.

Kammuiinamupunrad coganuar cudat kypcatkuwiapu.  Kaosan 2.1
No «b» Mapkanu
T/p K¥pcaTkuuiapHUHT HOMJIAHUIIIN KOxopu
HaB.
1 | Kypunum xonatu OK KyKyH MOPOIIIOK

2 |Harpuit  xapOOHATUHUHT  MaccaBUM 99.4

mukopr(Na,COs),%

3 | MaxcynoTHu TmeyAa KyWIWpHIMara 98.9
XoJaTnaru — yrieKuc HaTpuil  macca

mukopu (NaCOs3), %

4 | Kyitnupuminaru HYKomUII macca 0.5

muxzopu (270-300°C6yrannarn), %

5 XJOpUAHUHT KalTa XucoOWil maccaBuil 0.4

mukgopu NaCl, %

6 | Temupnunr kaiita xucobuii Mmaccasuii | 0.003

muknopu Fe,03, %

7 | CyBna SpUMalIUraH Mozaanap 0.03

MaccaBuil MUKJIOpH, %

8 | CynbdaTtHUHT KaiiTa XucoOuii MaccaBuit 0.04

mukgopu Na,SO4, %

Nmkopau tamkuia KuryBun cudaruaa suanuru 1300 Kr/M°, CHTHKAT Moy 1,
2, 3 Oynrad caHoAaT CYHOK LIMINACH UILTATHIIIH.

bornoBun MopmamapHM ~ CTaHZAPT MapKaCMHM Ba  aKTUBJIMIMHHU
anuknanaa 'OCT 310-76 tanabmapura MOC KeTyBYM KyM MIILJIATUIIIH.
VrTa eHrun Kymuk GETOH ONMIN MAaKCajuAa XaMja IOKOPH acOCIM KyIIMMua

cudaruaa nenoberon taiépnam yayn OAX “Kusmnkymuement” 500 Ba 400
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MapKalyd MOPTIAHILUEMEHTH HIUIATUIAN. By IEeMEHTHHUHT KUMbEBHM TapKuOH
2.2-xafBanga Ba  (U3MKABHI-MEXaHHKaBUW  xoccajmapu  2.3-xaaBaija

KCIITUPpWUIIAH.

[TopTinanaeMEeHT KIMHKEPUHUHT KUMEBUN TapKUOH. XKaosan 2.2

OkcuaapHUHT MaccaBuil MUKJIOPH, Yo

K.M.K. S|02 A|203 Fe,04 CaO MgO SO, R,0

MU

1 0,3 21,84 | 4,78 3,75 64,79 259 | 0,33 | 147 |99,82

[ynnaii kuaub TaHnad OJMHraH XOM amé MaxCyloTiapu KyWuIran

TAAKUKOTJIap 0110 60pI/II[I Ba KS’/I‘/JII/IJIF aH MaKcalra SpHuiviI y9yH MOC KCJIaau.

[ToptnananemeHT ¢pu3nMKaBUii-MeXaHUKaBUM KypcaTruuiapu . JKaosan 2.3

Kypcarkuunap Homnanumm ITopTnanaueMeHT ITopTnanauneMenT
I111400/10 TI1150010
Ne 008 snakmaru Koiauk,% 10,0 8.8
HopMmai KyroKJIUKIara leMeHT 27 26

XaMUPH XOCUJI OYJIUIIN yU4yH

KEepaKIu CyB MUKI0pH, %0

KoTum naBomuia XaXkKMHUHT Hartwmwxkanap mwxobuit | HaTmkanap mxoOwuii

Oup XWJ1 y3rapuiiu

Kotum mygnartu:

- OOILITAHUIIN, 1c 20 naxk. 1c 10 pak.
- Tyraiii. J1aK. 2 ¢ 50 nak. 3 ¢ 00 gaxk.
Orunuumgart MyCTaxKamIIuK, 4.5 6,4
MIla

CukumMmaara MyCcTaxkamiiuk, 39,7 50,4
MIla
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Kynuk 6eron taiépnamina maitna tynaupysuu cudatuna 'OCT 8269-93
Tajabiapura Moc KeiayBuUM HUpHUKIUMK Momyiu My=2,1...2,3 6ynran 3apadiion
KapbepUHUHT Japé KyMH HILIATWIAA. by KyM KyM-Iarait apaiammMacuian 31a0
Ba FOBUO OJIMHTaH.

TaakukoTinapia KYOUK XOCHJI KWIyBYM Mojja cudartuma caHoaT
maxcynotu 6ynran [1b-JIroke (AXK “UBxummpom™, Poccust) Ba maboparopusiga
uniad yukuiarad [10Ob-2016 wnutatungu. [1b-JIrokc Mapkamum KYMHK XOCHI

KWIYBYHA MOJJIAHUHT aCOCUU KypcaTThdiiapy 2.4-KaaBajila KEITUPUIITaH.

[1b-JTrokc acocuii KypcaTKuuiapu Kaosan 2.4.
20-25 °C pgaru 3u4jHK, KT/M® 1000-
1200
Kynuk xocun KWIyBUMHUHT BOAOpo KypcaTkuuu(pH) 7,0-10,0

4% nUK WYY KYTTUK XOCHJ KUJTYBYH SPUTMAHUHT XaXKMUN 7,0

KEHTaUuUIIHU

Kynuk Typrynnury, ¢ 360

Kymuk xocun kmmyBun [10B-2016 TOCT 8433-81 acocumarm OII-10,
I'OCT 13078-81 acocuparu CyroK HIMINA Ba KYMUKHUHT YCTYBOPJIUTHHH Ba
KyIUK OETOHHUHT KOTHIIWHU TE3JATUPYBYHU KYIIMMYallap aCOCHIa OJIMHIM.

Kynuk xocun KuinyBYM KyHuard TeXja0rvs OusiaH Tau€piaHiu:

1. Cyrox ummanuar suamarn 1300 Kg/m*6yiaran cyBmu SpUTMACHHE
TanépJai,

2. 3mamuru 1040 kg/m® 6¥niran cyBIM SPHTMACHHH CYIOK IIHIIAHHHT
suwmarn - 1300 kg/m*6ynran  cysnu  sputMack Omman  1:1,5 HucGataa
apaanITHPHIIL,

3. UydyKk ONTHHIYTYpPTIM IIHHO3EMHH CyB Owmnad smamrn 1220 kg/m®
OynraH SpuTMacUHU Talépiarn,

4. Ym0y sputmanapau 20:1 HucOatna apagamTHPHILL.
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Kymuk xocun xuinyBunm [1OB-2016 TapkuOuHM TaKOMMIUIAIITHPUILIT
MaKcaJuja CyrK IIUIIa opranuk moua me3ap enumu omian (TOCT 3252-80)
aNIMalITUPUIIK. YOy KYIUK XOCHJI KWITYBUMHUHT Tal€paaHUII TEXHOJIOTHUSICH
IOKOPUIard TEXHOJOTHsaH (apKu IIYHAAKH EIUMHHHT CYBIM JSPUTMAacH
suayary 1020 kr/m° oinauH Tanépnad omunaau. OIl-10 spuTtmMacu OmnaH eaum
SPUTMACUHUHT HUcOatu 1:5 onuHaau.

Yy MKKM XUl KYIUK XOCHJI KWITYBUMHUHT XOCCATAPUHU TaJAKUKOTIIALI
HaTWKajgapu 2.5-KajBanjia KeITUPUITaH.

OI1-10 acocumaru KYmuK XOCHI KWIyBUMIAp Xoccanapu.  JKaoean 2.5.

Kynuk xocun KuiayBUYMHUHT
Xoccanap TypJlapu

Tamky KypyuHUII berona xummapman Xxoau

OynraH OK-CapuK paHIIU

CYIOKJIUK
Xuau V3ura xoc
3UYIHK, r/em” 1,1 1,12
[lenoreneparopaa CyBiIu dpUTMaiaH OJUHAIUTAH 520 530
KYTIHK KYTTaUUIIN
Myxut pH 7,0 7,0
[lemeHT XaMupHIaru KYMUKHAHT YCTYBOPJIMK 0,95 0,95
ko3P bunreHTn

2.2 Cunam ycyJuiapu

bornoBun wmogmamap T'OCT 310.1...310.3-76, T'OCT 310.4-81 napna
KEJITUPWITaH ycyJutap OuiaH cuHaiau. UImkopiii ieMeHTiap CHHaIralja CyB YpHUra
CYBJIa SPUTHIITAH UITKOPJIA TAITKKUJI ATYBYH WILTATHIIIH.

Kymuk Oeron kopummacuuu Tai€paamn yuyH “SAMSUNG” wmapkamu
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MuKkcepaan Qorgananunau. KopumiMa Mukcepaa KYNUPTUPUITAHIAH KEWHH IyiaT
KOJUIUIapra KyHWIIM Ba HaM IIAPOMTAA cakiaaHad. HaMmyHamapHu cakmamr Ba
cukuinumra cuHam ['OCT 10180-90 6yitmua Oaxapunau. byHna wmatepuaninu
WOUIATWIMII ~ [IAPOMTUIa  sHaJa  SKUHJAITHUPUIL MaKCaJuJa CHHAIl — YYyH
Tall€piiaHraH HaMYHaJapHUHT Kyd4 KaOyln KuiyBuM Io3anapu 1:1 HucOGatgaru
neMeHT:KyM Ba C/I] HucOatu 0,40 Gynran KopuiiMacu OWjIaH TEKHUCIaHUO, Kamuaa
UKKH KyH cakjganau. Kynuk Getonnunr ypraua suwiura ['OCT 12730.1-78 6yitnua,
coByKOaponuuryd Ba Kypuragaa ycajakacu ['OCT 25485-89 6yitnua, HCCUK CakJalll
koomnusatu 'OCT 7076-87 6yiinua aHUKJIAHIU.

Ou3nKaBUN-KUMBEBUIN TATKUKOTIAp OJUO OOpHUIIl YUYH HOPMaJ KYHOKJIUKIArH
OOFJIOBUM XaMUpHUJaH TaW€piiaHraH TOMOHUHHUHT Y3yHIuru 20 mm Oynran KkyO
aKIugara HaMmyHanap Xam Ttau€pnanau. Hamynamap 3+6+2 coar pexumia
n30TeEpMUK XapopaT 90-95 °C GyiraH maponTaa UCCUKJIMK OMIaH MIUIOB GEpPHIIIM.
By Tamkukotnap V3P ®A AHOpraHuk KMME MHCTUTYTHA Oaxkapuiay (1aGopaTopus
myaupu T.¢.1. Kaguposa 3.K.).

DJIEKTPOH MHUKPOCKONUK TAXJAMWI. TagKUKy KWJIMHAETTaH HaMyHalap MHKPO
TY3WJIUINU Ba ¢a3aBuil TapkuOunu ypranum yuyH (TELSA-BS-242E) mukpockomnaa
AIEKTPOH-MUKPOCKONIUK TaAKuKu YTkazwiau. OObekT TaBcupuHU MHKpodoTora
omum 5000-8000 mapra KaTTamamTHPUIN AWANa3oHuAa Oaxapuiau. Ty3UIUITUHU
Vprauui 2% nu HamyHanapau HF sputma Ounan apanamtupuiran HamyHangap Oup
MOFOHAIM TJIATHHA-YTJIEPOJI PeIuuKiIap ycynuaa dornananud yrrasuwian.[79] bynna
HaMyHaHUHT SIHTU CKOJUTa IJlaTuHa Ba yriepon kartiamu BYII-2 npubop Ounan
Kyhuunau. HamyHanapHu yaHTIIAIITUPWITaHAAH CYHT Typiau KoHceHTpauusiu (15-
20%) Ty3 kucioTacu OwiaH apamamTupwind. JlUCTHpuiaaHTaH CyBIa ITyXTa
IOBUJITAHJIAH CYHI apuM pEIUIMKAJApHU TasH4Y Typjapra WIMHAX Ba DJIETPO
MUKpOCKOITa Kapamau. HamyHamap Typiu KaTTalMKiIapaa, KpucTauiap yirdamiaapu
3-4MKM OVraH XoJaT OJUHIH.

Jlemak TaHJIaHTaH TAAKUKOTIIAP YCYJUIApHU CTaHAApTIapra MOC Kelnaad Ba KyWWJITraH

MaKca/ira SpUIIUIITa acoc Oymaam.
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I1 606 6Viinua xyJiocajap
1. Tannanran xoM amé MaxcysiaoTiapy KYHUITaH TaJAKUKOTIAp OO GOpHIil
Ba KyMWITaH MaKCaara SpUIIMII Y4yH MOC KEJIaIu.
2. TaHslaHTaH TaAKUKOTIAp YCYJUIapy CTaHAapTiiapra MOC Kellaauepaau Ba

KYWHIJITaH MaKCcaJra 3pUILHNIITa acoc Oyau.
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111-BOB. 3uuwmnru 300-500 kr/M°6yaran Kynuk GeToHaap

3.1.ITopTiaaHaeMeHT acOCUAATH KYNIUK OeTOHJIap

KynukOeToHHUHT TapKHOWMHU WIIa0 YUKUIIAAH OJIMH MOPTIAHIIEMEHT

TaAKUKOT KHJIMHTaH J51H. KS”HI/IK6CTOH nInnIad YUKapuiaa ou3 uniaTagurad

NOPTIAAHAIIEMEHTHUHT (uU3UK-MexaHuk xycycustiapura kypa OCT 10178-85

“ITopTiananeMeHT Ba NUIAKOMOpPTIaHAleMeHT. TexHuk mapmiap” (3.1-
ajBaj). Tajabiapura )kaBob o6epasu.
[TopTmananeMeHTTaxxpruOaTapUHUHT HaTHXKaJlapu XKaosan 3.1.

Ne Taxpuba Typu Taxpuba I'OCT 10178-85 XaKuKuu

yciyou Oyiinua Tanadiap KHiiMaTu
KUMaTIIapu

1 | Maiiunnuk mapaskacu I'OCT 15 nman ommMacuH
Ne008, %, snakkonaura | 310.2-76
oyiunua: -1111400/10 8
-T111150010 3)

2 | Hopmai CyrOKIuK I'OCT CranmapTiaii- 24
XOCHJI OVIIUIIN yUyH 310.3-76 TUpUIIMaraH
cyB Tajabuannuru , %

3 | EaroH KOTHII I'OCT Enron koTHI benrunap €x
Oenrunapy nano 310.3-76 oenrunapu
Oy, OYIIMacIuTH Kepax.

4 | Ikkana HEMEHTHUT I'OCT Kortumiga xaxxmuit 6 HaMyHa
KOTHIIIIA XaKMUU 310.3-76 | y3rapyBYaHIUTHHU XaM
y3rapyBUaHJIUTUHU OUp Oup XU Y3rapTUpUILM | Tap>kuOara
XU Y3rapTUPHUILLN Taxpubacuan yTuim | 6apaou

JIO3UM oepuu

5 | Kotum myanatiapy, 'OCT
h-min: -Oonmaxumn 310.3-76  |0-45 onmmauH 3Mac 1-20
-TyTaJUTaHUIII 10-00 mau xeu smac 3-40

6 | Cukunumgaru I'oCT
MYCTaXKaCJIUTU: 310.4-81 ¢
111140010 Y3r. 39,2 40,5
-T1111500/10 49,0 49,2

JIaH KaM OYJIMacuH

7 | Druymmugaru I'OCT
MYCTaXKaMJIUTH: 310.4-81 ¢
-1111400/10 y3r. 5,4 5,6
-T111150010 5,9 6,2

JlaH KaM OYyJIMacuH
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[TopTnananeMeHTiap acocuja TEHOOETOH TapKuOJIapu  TaAKUKOT
KWIMHAO, YJIAPHUHT MYCTaXKaMJIUK KYpCAaTTUWIapy Ba 3UWIUTH 3.2- JKaJBall Ba
3.1-pacmna kentupwirad. Kymuk xocunm kuwiayBum cudaruga [1b-Jlrokc,
TynaupyBun cudatria 3ca KBapil KyMH WIUTATHIITAH.

[TopTnananeMeHT acocuia MeHOOETOHHUHT TapKuOJIapu Kaosan 3.2

Ne BormoBurHUHT Kym Ib- | C/Il | VYpraua | Cuxummm-
TapKuOH MUK- | JIro- 3UYJIUTH, Jaru
Typu Muk- J0pH, KC, Kr/m> MyCTax-
JIOpH, kr/m° | /M KaMuuru,M
KO/M Pa
1 [111500 270 - 0,6 | 0,55 300 0,80
10
2 111400 270 - 0,6 | 0,55 305 0,35
O
3 I111 500 360 - 0,6 | 0,55 410 1,52
J0O
4 [111 400 360 - 0,6 | 0,55 405 0,83
10
3) 111 500 360 100 05 | 0,55 500 1,93
10
6 [111 400 360 100 0,5 | 0,55 510 1,00
O
7 I111 500 360 200 0,4 | 0,60 605 2,51
10
8 [111 400 360 200 04 | 0,60 600 1,49
10

OnuHraH HaTWXKAJIAPHUHT TaXJIWIM IIYHU KYpCaTaJuKH, ypTada 3U9IUTU
300; 400 Ba 500 kr/m® GyaraH Kynuk GeToHmapHH onmmm yuyH 400 MapKaiu

neMeHT ypaura 500 mapkanu eMEHT WIUIaTUIca Makcaara MyBo(huUK Oyaau.
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[ysaa BO,5 man To B2,5 rava cundaaru yra enrnd 6eToHmapHu oyica OyIaam.
By HaTika Xyla KaTTa aManuil axaMHsATra 5ra, Y30CKHCTOHJArd IeMEHT
unuiad yukapyBun KopxoHamapaa III[500/10 mapkanum memeHTiaap uHnuiad
YUKAPWJIMIIINHU KECKWH OIIMPHUII KEPaK, aKC XOJIa KOKOPH HMCCHUK CaKJIall
XycycusiTura sra Oyiran yTa eHrw1 KYnuK OETOHJIApHU PHUBOXKIAHTUPHUO

oymMaiu.
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I'padux 3.1. ITopTnananeMTIH KYTTMKOCTOHIAP MYCTaXKaMJIMTHHUHT YpTada
3UYJTUTHTA OOFITMKITUTH.
a-11/11 400 10O
o-11/11 500 1O
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By xynocanapuu rpaduk kypuHumuaa 3.1-pacmaa KypcaTuiras.

OnuHran HaTwXxanap myHu kypcaraauku 500 Mapkaau MOPTIaHILIEMEHT
ACOCHIA FOKOPH MyCTaxXKaMimKkra sra 6ymran 300...600 kr/m° yprada 3UIHKIN
IOKOpH 3P (GEKTUBIM HCCUK CaKJIOBUM MAaTepUAIIADHUHT TapKuOW uIiad
YUKWJITaH.

3.2. MKopJiu neMeHTJIap acoCUAaru Kynuk 0eToHaap

KynukOGeTOHHUHT TapKMOMHU UNUIA0 YUKUIIAAH OJJUH  UIIKOPIU
HEMEHTJIADHUHT alipuM TapKuOJapu TaAKUKOT KWIMHTAH 3au. KYnmukOeToH
unurad gukapuiga Ou3 HWIUIATaauTraH MOPTIAHAIEMEHTHUHT (HU3UK-MEXaHUK
XyCyCUATIIAPUTA Kypa I'OCT 10178-85 ITopTnanauemMeHT Ba
nutaKonopTianainemMeHT. TexHuk tmaptiaap (kaxn.3.3). Ttamabmapura xaBoO
oepanau.

Nmkopiiu eMeHTIapHUHT KOTHII XKapaCHUHU TaJAKUKOTIIAI Ba YIapHUHT
dbu3MKaBUi-MEXaHUKaBUN  Xoccajlapura  OarunuiaHTadH — aJaOUETIIApHUHT
TaxJIWIM IIyHHU KypcaTaauku OyHail 1ieMeHTiaap Oup Karop 1okopu (pusukaBuii-
MEXaHMKaBUI Xoccayiapra sra Oyiaranu OusaH Oupra y30KKa YHJ0BYAHIMKIa dra
[19]. [lly Onan Oupra MITKOP/IM IEMEHTIAPHUHT Oy X0ccanapy aJOMOCHIMKAT
Ba UITKOPJIM KOMIIOHEHTJIAPHUHT TypUTa, IIEMEHTIAPHUHT KOTHUIII IIAPOUTHUTA Ba
oomka Oup katop dakrtopiapra Oornuk. I[IlyHUHr yuyyH KynuK O€TOH
TapKUOWHU UIIA0 YMKHUIIIAH OJIMH UIIKOPJIM IIEMEHTHUHT TapKuOIapu Kypuo
yukuiaau. by Tapkubnap Ba ymapHUHT OyfnamijgaH KeWMHrM Ba 28 KyH

KOTTaHJlaH KeHWHTY MyCTaxKaMJIMK yerapayiapu 3.3-KajiBajjia KeITUPUITaH.
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Nmkopau neMeHTIapHUHT TapKUOJIapy Ba MyCTaxKaMJIUK KYpCaTKUYIapH.

Kaosan 3.3.
Nmkopiu
bornoBun KOMIIOHEHT TypH byrnampan keWnHIru 28 KyHJIUK
Ne | Tapkubu, % Ba OOFJIOBYMIa myctaxkamink, MIla | mycraxxkamiuk, Mlla
T/p Oynran HUcOaTH
Cymok
Iement | OT® | Cona CyB | arunuiira | CMKAJININTA | STHIAIITA | CUKUJIUILITa
HIMIIa
1
100 0 0 0 0,4 3,2 26,0 4,2 34,0
2
0 100 | 0,4 0 0 4,0 32,0 4,3 34,0
3 90 | 0,4 0 0 4,6 42,0 4,4 40,1
10
4 0 100 0 0,4 0 6,3 59,3 6,2 59,0
5 10 90 0 0,5 0 6,8 66,2 6,8 65,1

OnuHraH HaTWXKAJIAPHUHT TaXJIMIM ITYHH KYypcaTaaukH, dJIeKTpoTepmodocdop

IJIAaKH aCcoCrJa OJIMHIaH HINKOPJIM HEMCHTJIAPHHUHI 3THJIMIITra Ba CHUKWUJIIMIITA

Oyiaran MycTaxKaMJIMK Yerapacd KOTHII IIApOUTHAAH KaThbUW Hazap OIui

MOPTIAAHAIIEMEHTHUHT MycTaxkamiuruaaln tokopu. [y Ounan Gupra Oy dapk

y4 Mapkaraya eraad. MacajlaH TOPTJIaHALIEMHT STHWIMINra Ba CUKWJIWILITA

OynraH MycTaxkaMJuK derapacu 28 kyHmaH keiimH 26 Ba 34 MIla 6ynranna,

HIOKOPJIM OCMCHTHUHT MYCTaXKaAMIIMKJIAPX MOC paBUIIJla HWIOKOPJIM TAaIKHJII

KWwiyBun cudatuga coga unuiatwirasga 32 Ba 34 Mlla Hu, cyrook mmiia

unuiatuiaragaa 3ca 59,3 Ba 59 Mlla wm tamkun s3taau. By connap

nopriaaHAleMeHTHUKUra TeHr Ba taxmuHaH 70...80% ra rokopu. By dapknap
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umkopan nementra 10% nemMeHT KymumMyacu KUPUTWITaHAA sHajxa OIuo
oopaau Ba 10 90% raua eraau (3.3-xanBain).

TaakuKoTIap HATWXKACKU HWIIKOPJIM TAalIKWI KWIyBUM cudaTuaa Cyrok
HIMIIa UIUIaTWIrasjaa cojara Hucobaran taxmuHan 1,5 nan to 1,9 6apobapraua
MyCTaXKaMJIMK IOKOPM DJKAaHJIWTUHU Kypcatau. MacanaH OUlak Ba  coja
acocuJiard IUIAKUIIKOPJIM [EMEHTHUHT OyFJalilaH KeHMMHTW STUvIIra Ba
cUKMIMuIra Oynran Mycraxkamiauk uverapacu 4,0 Ba 32 Mllanu, 28 kyH
KoTranjgan keiinH 4,3 Ba 34 MIla Oynran OVyica, nuiak Ba CYIOK IIHIIA
acocuarv MIIKOpJY IEMEHT/AA 3ca 1y KypcaTruujiap MOC paBuIlia OyFiaTtral
HamyHanapaa 6,3 Ba 59,2 Mllanu Ba 28 xyHiIMK HamyHanapaa sca 6,2 Ba 59
MlIa HM TaIKKUII STOU.

Xyanu 1IyHOad KOHYHHSAT OofnoBumiap Tapkuoura 10% nemeHT
KYILIMMYacH COJIMHTaH/Aa XaM ce3uiiaau. Macanan mmak, coaa Ba 10 % nemeHt
acocuJiard MUIAKUIIKOPJIM IEMEHTHUHT OyFJaliiaH KEHMMHTH STWIWIITra Ba
CUKWIMINTa OyaraH MmycTaxkamymk uerapacu 4,6 Ba 42 Mllanu, 28 kyH
KoTranjaH keitun 4,4 Ba 40,1 MIla 6ynran 6yica, nuiak, cyrok mmuma Ba 10 %
[EMEHT acOoCHJard MIIKOPJW IIEMEHTJa 3ca Iy KypcaTruuiap MOC paBHIIJIA
Oyfiatran HamyHanapaa 6,8 Ba 66,2 MIlanu Ba 28 KyHJIMK HaMmyHajgapia 3ca
6,8 Ba 65,1 MIla HM TaIIKWII 3TIH.

bapua Tapkubparu HIIKOPJIU IeMEHTIapAa OyfJIaHraH HaMyHaJapHUHT
MyCTaxKamMJIMK 4yerapacu 28 KyH JaBOMHJA KOTraH HaMyHaJapHUHT
MYyCTaxKaMJIMK 4derapacu OWJlaH TaXMUHAH TEHT. by KOHYHUST amabuériapaa
KCJITUPWITAH HWIIKOPJW IIEMEHTJIap Ba O€TOHJIap XaKujaru TaJKUKOTIap
HaTKanapu ouiad Moc kenaau [23 ].

Nmkopnyu 1eMeHT TolMd TapkuOuaa acocad ren (asacu KYIUIUTH Ba
KpUCTaUIMK (a3ach acocaH MAcT acoCIHM THAPOCHIMKATIApAAH HOOPATIUTH
UCOOTUHM MHUKPOCKONHK aHajdu3 HaTWKajJapuaa TOmuImmMu3 MyMkuH (3.1 Ba

3.2 pacmnap).
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Pacm 3.1. “OT® mmaru+Cyrok muima’” TapKUOIN HIIKOPIX IIEMEHT
TOIIMHUHT 3JEKTPOH-MUKpackon épaamuaa S000 mapta
KaTTaJIallTUPUIITaH XOJIaTH.

Pacm 3.2. “IlemenT+CcyB” TapkubIv MOPTAAHAIIEMEHT TOUTUHUHT
3JEKTpOH-MUKpackon épaamuaa S600 MapTa KaTTajlalITUPUIITaH X0JIaTH
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Mynnait kuub, TaagKUKOTIap HaTWKacuaa KaOyl KHIMO OJMHTaH
XOM aIl€ MaxcyJOTJIapyu acOCUIA UIIKOPJM TAIKWI KWIyBUM coaa acocuaa 300
Ba 400, cyrok mmuma acocuaa 3ca 500 Ba 600 Mapkany HIIKOPJIM IEMEHTIAp
onuHIU. byHmall 10KOpWM MapKajJapHH OJUIITHUHT acoChil cababuucu KOTraH
UIIKOPJIM IIEMEHT TOLIMHUHT SIHTU Ty3WJIMAJTapUHUHT TapKUOW OWJIaH M30XJIalll
MYMKHH.

Nmkopiy HeMeHT acocuia yTa eHInI KYMUK O€TOH TApKUOWHM TaHJIAIl Ba

TaIKUKOTIIAI MaKcaauaa unuiad yukuirad 16-ta tapkud kypud uukuiaau. by
TapkuOap 3.4-xanBanga KeATUpuiIrad. bapua tapkubnapaa UIIKOPIM TaITKWI
KwiyBun cudaruaa suuiaura 1300 KI/M° OyJraH CyrloK IIHINA WILIATAIIH.
OnextporepModochop NUTAKK acOoCH]Ia OJMHTaH UIIKOPJIM LIEMEHTa KyIrMya
cudatuna [T1{400/10 mopTiananeMeHTH uiniaTwirad (3.4-xansan).
Uukum napametrpiapu cudaruga gactiad ypraya 3WWIMK Ba CUKWJIHUIIIATH
MyCcTaxKaMJIMK 4erapanapu KaOyn kwimHad. Kymmmua cudaruna 3, 5 Ba 7%
IOPTNAHIEMEHT CONMHAH. YpTada 3uaury 300 Kr/M° OysraH Kynuk OeToHJap
yayH GornoBun Moana capdu 270 kr 6yamu. Ypraua suunuru 400; 500 Ba 600
Kr/M° GYIraH KYIuK GeToHmap yayH 6ormoBun Moaaa capdu 360 kr 6¥mam, 500
Ba 600 Kr/M° GyiIraH KymuKk GeToHIap TapkuOura Moc pasuiza 100 Ba 200 kr
KYM COJIMHTaH.

KylrMyaHuHT OMIUIIN MyCTaXKaMJIMKKa Xap XWUJI TaAbCUP dTaAu: OJIIUHUTA
omanu, 5% naH omraHAaH KeMWH MyCTaxKamiIMK nacasaud. MacanaH, yprada
spwre 300 K/’ Oynran KYynuK OeToHdap KYIIMMYacu3 TapKuOuia
cukunuuira 6ynran mycraxkamuink yerapacu 1,11 MIla 6ynran 6ynca, ury
tapkuOra 3, 5 Ba 7% KymuMuanap COJMHraHja Oy KypcaTrud MOC paBHUIIAA
1,45; 1,60 Ba 1,20 MIIa ra teur 0ynau (3.4-xanBai, 1...4 karopaap, 3.2-rpaduk,

a). Jlemak, onTuMaln KyIIMMYaHUHT MUKIOPH 5%-HU TAlIKWII 3TaJIH.
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Nimkopau eMeHT acocua KYynMUuKOeTOHHUHT TapkuOnapu. /Kaosan3.4.

No MHKIOp, KI/M° C/M| Vpraua Cuxkunuigaru
bor- Kymmm- | kym I1b- 3UYWINTH, MycCTax-
JIOBYU ya JIrokc Kr/m> KaMUJIUTH,
MPa
1 270 - - 0,6 0,55 310 1,11
2 270 3 - 0,6 0,60 305 1,45
3 270 3) - 0,40 0,60 300 1,60
4 270 7 - 0,33 0,65 300 1,20
5 360 - - 0,6 0,55 410 1,42
6 360 3 - 0,6 0,60 400 1,80
7 360 3) - 0,40 0,60 395 2,00
8 360 7 - 0,33 0,65 395 1,30
9 360 - 100 0,5 0,55 510 1,75
10 360 3 100 0,5 0,60 505 2,10
11 360 5 100 0,40 0,60 505 2,41
12 360 7 100 0,33 0,65 502 1,72
13 360 - 200 0,4 0,55 609 2,15
14 360 3 200 0,4 0,60 605 2,65
15 360 5 200 0,40 0,60 600 2,15
16 360 7 200 0,33 0,65 610 1,90
[Iysn TabKuaiam KEpakkW, KYIMIMMYaHUHT OLIMIIM  CYB-LIEMEHT

HUCOATUHM OIIUINWTra OJIUO Kelaau, KYHOKJAIIWII BaKTU KECKUH KUCKapaiu.

Bynmait xomuca 0omKa TaqKUKOTUYMIIAPHUHT HIIUTapHaa XaM Ky3atuirad [13].

Xynou myHaai KoHyHuat yprada sudinurd 400; 500 Ba 600 Kr/M° OynraH KynuKk

OoeToHynapaa xam KypuHuO TypuOau. SbHUM, OeToH Tapkubura Tto 5% rava

KS"I_HI/IM‘—Ia COJIMHTaHda MYCTaXKaMJIMK OIllaaud, YHJ/IaH KS'/I_HI/IM‘-IaHI/I OHINPHIIT

MyCTaXKaMJIMKHUHT Macaiummra onub kenaau.Macanan, ypraua suunuru 400

Kr/M> GY/IraH KymuK OeTOHNap KyIIMMYacH3 TapKHOMIa CHKWIHINra OYIramd
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MycTaxkamiuk derapacu 1,42 MIla 6ynran 6ynca, nry tapkubra 3, 5 Ba 7%
KyImmuMJaiap coauHrafaa 0y kypcarrud moc pasumiaa 1,80; 2,00 Ba 1,30 MIIa
ra teur oynau (3.4-xangBai, 5...8 Katopuap, 3.2-pacM, 0). Jlemak, Oy Tapku0aa

XaM OIITUMaJl KS"IHI/IM‘-IaHI/IHF MUKIOPH 5%-HH TaIIKuI oTagu.
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I'paduk 3.2. Nmkopau kynukOeToHmap mycraxkamiurura [1/1]
KYIIMMYaCHHUHT TahCUPH.
a - 3UYJINK 300KP/M3;
6 - 3uwmk 400Kr/M°;
B - 3wk S00Kr/M>;

I - 3uuanK 600kr/m>,
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Vpraua suamuru 500 kr/mM° GyiAraH KymuK OETOHIAp KyIIMMYacH3
TapKuOMJa CHUKHIWIIra OynraH Mycraxkamiauk yerapacu 1,75 MIla 6ynran
Oynca, mry tapkubra 3, 5 Ba 7% KymuMyanap cojuHraHjaa Oy KypcaTrud mMoc
pasumiga 2,10; 2,41 Ba 1,72 MIla ra Tenr 6ynau (3.4-xansan, 9...12 karopiap,
3.2-Tpaduk, B). [lemak, Oy Tapkub/1a xam ONnTUMal KYyIIMMYaHUHT MUKAOPHU 5%-
HY TAIIKHI STagd. Yprada smamrd 600 kr/m® GyiraH Kymuk GeTOHIap
KYIIMMYacu3 TapKuOWJa CHUKWIMINTa OYNraH MycTaxkamiuk dverapacu 2,15
MIla Gynran Gynca, my Tapkubra 3, 5 Ba 7% Kymumyaiap coJMHraHja Oy
Kypcarrud Moc paBuiga 2,65; 2,75 Ba 1,90 Mlla ra tenr 6ynau (3.4-xaasain,
13...16 «xaropmap, 3.2-rpaduk, T1). Jlemak, Oy Tapkubaa XaM OINTHMAI
KYIITUMYaHUHT MUKAOPHU 5%-HU TAIIKWI STau.

Nmkopnu  memMeHTIap acocuja OJIMHTaH KYNUK  OETOHJAPHUHT
MyCTaXKaMJIMTH, XyJaad  OoIIKa TypJard €Hrwi1  OeTOoHJapJarujiex,
MyCTaXKaMJIMK 4YerapacH ypraya 3U4JIMKKa TYFpU MPONOPLUUOHAN Ycaau, sibHU
3UWIMK OIIWIIA Ba FOBAKJIMKHUHT TMacalWIM OWIaH MYCTaXKamiIMK OIIaJiu.
Macanan, 5% KymuMmya COJIMHTAH HIIKOPJIA LIEMEHTJIAp aCOCHAAru KYIuK
OeToHJMIapHUHT YpTaua 3uuiaurd 300 Kr/M° Oynranjga CcuKwWIMIra OYiaraH
MycTaxkamauk derapacu 1,60 MIIa, yprasa suwammrn 400 kr/m° Gyaranma
cukuiuira 6ynaran mycraxkamuuk yerapacu 2,00 MlIla,ypraya suunuru 500
Kr/M> GyiraHga CHKWIHINTa OYIraH MyCTaxKaMiIuk derapacu 2,41 MIla Ba
ypraua suwturu 600 Kkr/mM° 6yIraHza CHKHIMINTA OYIraH MyCTAaXKaMIHK
yerapacu 2,75 Mlla au takun stau (3.4-xkansan, 3, 7, 10, 16 karopnap, 3.3-
rpaduk, a-r).

TagkukoTnap HaTHkacura kypa pexanamrrupuirad 300, 400 Ba 500 Kr/m°
JM YpTaya 3UWIMKra ora Oyarad Kynuk O€TOHJIApHUHT TapKUOW UILTa0 YUKUIIAU
Ba Oy KYNUK OETOHJAPHUHUHT MYyCTaxKaMJIMK yerapac ymoy Marepuaiiapra
Oynran MycTaxkamimk Oyiinua Tanmadiapra moc kenaau, seau B1,5, B2 Ba B2,5

cuH(au 3 Ta eHr'HJ1 OETOHIIAP OJIUHAM.
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Re¢, Ma

2,75

25 2,41

15

0,5

300 400 500 600 v Kt/ 3

My HQ M NT

I'paduk 3.3.Mmkopau KYNMUKOETOH MyCTaXKaAMJIMTMHUHT YpTaya 3UUJINKra
OOFJIUKJIUTH.
a-KyLUMMYacHus;
0- 3% kymmmya OusnaH;
B-5 %Kymmmya OuiaH,

r- 7 Yxymmmya OumaH.
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I'paduk 3.4. Kynuk 6€TOHIapHUHT MyCTaXKaMJIUTUHUHT OOFJIOBUM MOJIaIap
Typura OOFITMKJIUTH.
a-1111 400/10;
o-I1LL 50010;
B-11111 500;
r-1111 JI5.
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3.3. KynukOeToHjap KOTHIIMHHU Te3JAIUTUPHUII yCY/IapH

beroH wma®d YMKapuil —TEXHOJOrMscMAa OETOH Ba TEMUPOETOH
KOHCTPYKIUSJIADUHM ~ KOTUIIMHU  TE3NMALITUPHUIN  yCYJUIAPUJAH DHI  KYT
TapKairanu OyFiaml xucoOsnanaau. byHaa nmopTiaHaleMeHT MUHEpaUTApUHUHT
TUApPATIaHUIIA Te3Jalag Ba LEMEHT TOIIMHUHT MYCTaXKAMJIUTH OILIAJIH.
KopxoHnanapia G€TOHHUHT KOTHUIIMHU TE3JaTHUI Y4yH SHAUTUHA KOJIMILJIAHUO
3UYJIAHTUpWIraH OyioM HCCHK-HaM OwjaH Kothpuiaad. TemupOeToH
KOpXOHajapujga OCTOHHM HWCCUK-HaM ¢EpJlaMujia KOTUPHUIIHUHT KyHUJaru
yeymiapuaas Qoiifamanmag: Mybragan oocum Ba 70-100°C mccmkmmkia
OyFIIall, KOHTAKT yCY/IHAA HCUTHII, aBToKmaBmapga 174-190°C Ba 0,8...1,2
MIla 6ocumaa OyFmnani, 37eKTp acooOapu EpaaMuia UCUTHUIN Ba X.K. DHT KYTI
TapKaJraH ycyJ OyroMJIapHH MybTaaus 6ocumaa OyFiIaniaup.

Bytomiap y3nykcu3 €k OUMK HUKIIJIA UITUTAMIMTaH KaMepaiap/ia OyFiaHaau.
V3nykceu3 uNUIaiauraH kKamepanap TyHHeN Imakiauaa Oynub, yHra Owup
TOMOHJIaH KOJIMIUIAHTaH OyroMJjap BaroHeTKajJapAa Y3JIyKCU3 KUPUTHIIA[IH,
WKKUHYA TOMOHJAH 3ca OCTOHHM KOTHO OYyiraH Taitép Oyromiiap YMKapujaaigu.
Kamepa OViinab xapakatianuin xapa€Huja Oyromiiap HUCHUTHIL, H30TEPMHUK
KU3UPUIIl Ba COBYTHIN OyIMHMAaNapuaan yTaau. Xap Kaiicu 6yiamHMama tanad
ATWITAH UCCUKJIWK Ba HaAMJIUK pPeXUMH cakiad Typunaau. bynma 8-14 coat
nyuga OyroM  JIOWMXaBUM  MYyCTaXKaMJIMKHUHT TaxmMuHaH 70%  TeHr
MyCTaXKaMJIMKKa SPHUIIAIN.

Kynuk Oeronnapaa FOBAKIMKIAPHUHT  MUKIOPUHUHI  KYIUIMTH — Ba
MaXCYJOTHUHT V31 MCCHK CaKJIOBYM MaTepual dKAaHJIUTHHH XucoOra ojraHia
KYTIMK OeTOHJIapJiaH Tal€piaHTaH MaxCyJOTJIApHU HMCCUKIWK OWIaH HIIIOB
OapUIIHUHT MYCTaXKaMJIMKKa TabCHUPWHU YPraHWIl akTyaqaup. Yoy
KapaCHHUHT TOPTIAHAIEMEHT acoCHUJaru KYmuk OeTOHNapja TabCUPUHU
TQIKUKOTIAIl Makcaauaa Oup HeuTa Tapkubimap kypub uywmkuaau. byHna
oyrmatum 3+6+2 coar maBommma 85..95 °C sk3oTepMuEK XapopaTim OyF

peXUMHUAa, KYPUTHII 3ca XYIU IIyHIal pexxuMaa gakat KypuTuin mkapuga
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amainra OIWPWIAN. YTKa3WiIraH TAIKUKOTIAPHUHT HaTWxanapu 3.5-KaaBaiaa

KCITUPpWJITaH.

Kymmk6eTon MycTaxKaMJIMTUHUHT KOTHUII Typiiapura Oormukimru. JKaosan 3.5.

Cuxunuiira 6ynran
Kotumr typu MyCTaxKaMJIHK,

MIla
Bbyrnam 2,22
byrnarangan keiuH 28 cyTka HOpMaJT MIApOUT/Ia CaKJIall 3,38
KypuTumm kamepacumaa KypuTHII 0,85
Kyputnm kamepacuga KypuTuO HOpMman mmapoutmaa 28 1,03
CyTKa CaKJIaIl
Hopwmaut mapoutaa cakyiani, 7 CyTka 1,08
Hopwman mapoutna caknai, 28 cyTka 2,17

OnuvHraH HaTWXKaJapHUHT TaXJIWIM ILIYHU KypcaTaAuKd HOpMall LIapouTAa
KOTraH KYNUK OCTOHHUHI MYCTaxXKaMJIMTH 7 KyH KOTraHJaH KeHuH 28-KyHJIMK
KOTUITHUHT 50% -HM Tamkuia 3Taad. (kaaBan 3.5, macTAaH OXMPTH HMKKH
Karop). by Hatwxxa ofup OETOHHMKMIAH OUPO3 MacT, OFUP OETOHAA 7-KYHJIMK
MYCTaXKaMJIMK 28-KyHJIUK MyCTaXKaMIUKHUHT 65...70%-HU TallIKW 3Taau.
Kynuk Oeton Oyfnartuiaranna HopMan mapoutaa 28 KyH KOTraH KYIHK
OCTOHHUHT MycTaxkamiurugan 15-20% wkopu, swHu 2,22-2,17=0,50
MIla(:xkagBan 3.5, rokopujgaH OMPUHYM Ba TACTIAAaH OXUPrd Katopiap).by
HaTWkKa ofup OCTOHHMKHUJAH dapK KWiaau, SbHU OFUp OeToHJa OyFJIaTHIIIaH
KEHMHIY MyCTaxXKaMJIMK HOpMaJl IIapOUTIa KOTUIIIaH nactaup. byHuHr acocui
cababu, OW3HMHIYA, KYNUK OETOHJaru FOBAKIMKIAPHUHT KYIUIUTUIaH,
FOBAKJIMKIArd MCCUKJIMK KYNPOK CaKJIAHUO KOTUIIHUHT JAaBOM ATHUIIMHU
TabMHUHJIAHAU. byHra siHa Oup nanui mykd OyfNlaTUIIAaH KeHuH siHa 28 KyH
HOpMAaJI IIAPOUTIA KOTTaH KYNHUK OETOHHUHT MycTaxkamuuru 2,22 MIla gan To

3,38 MIla raua omran (kagBaa 3.5, OKOpUJaH OWPUHYM Ba HUKKUHYU
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karopiap). Jlemak, OyFnaTwiraH Kynuk OCTOHHW SHA CaKJall — SXIIH
HaTIKajgapra oiaud Keiaaau.

Kynuk GeToHHM KypuTHII MKaduIa KypUTHII MYCTaXKaMJIMK OIIMIIUHUA
TyXTaTaau, KypUTWITaH HaMyHaJapHU sSHa 28 KyH CaKIall Ce3nJIapiu
HaTWXkaHU OepMaiinu. MacanaH, KypUTUITaH KYITUK OETOHHUHT MYCTaXKaMJIUTH
0,85 MIIa au Tamkuia 3tran 0yica, yH/IaH KeWHUH siHa 28 KyH HOpMaJ IIapouT/ia
CaKJIaHTaH HaMyHaHUHI MycTaxkamiauru aturu 1,03 Mlla vy Tamkun >Tau
(kamBan 3.5, IOKOpMJAH YYHMHYM Ba TYPTHHYM KaTopiap, 3.5-pacM). byHu
myHaa uzoxjaca O6ynanu. Kynuk OeTOHHM KypUTraHJa yHAAH CyB HapiaaHuo
gyuKrO KeTaau Ba IIEMEHT 3appaJlapUHUHT THUAPATIAHWIIN YIyH CYB €TMai
Kojaau. Kypcarunran MycTaxKaMJIMKHU KYTUK O€TOH KYPUTHIIHUHT OUPUHYH
coarjiapuaa TUApPATIAHUII HaTWwkacu Ae0 Vinaiimus. KypuTwirangan kenlnH
MYCTaXKaMJIMKHUHT OMp 03 OLIWIIM I[EMEHTHUHT XaBOJIaH OJITAaH HaMJIUTH

xucoonaan ned xucooIanmMus.
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35 3,38

Rc, MIla

2,5

2,17

1,5

0,5

I'papux 3.5KynukO6eToH MYyCTAXKAMJIMTHHUHT KOTHII PeKUMJIAPHUTA
OOFJIMKJINTHT

1- Hopman mrapouTaa 7 KyH KOTraHia

2- HOpMaJI IapouTAa 28 KyH KOTraHaa

3- OyFnaTtranua

4- OyFiiaTranjiad KeMuH 28 KyH HOpMaJl IapouTaa KOTraHaa

S-KypUTraHa

6- KypuTranaan KkeiuH 28 KyH HOpMaJl IapouTAa KOTraHaa
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[TenoOeToHMapHUHT acoCcUid KypcaTruwiapuaan Oupu Oy yJIapHUHT KOTHII
HIapouTUAA XaXMULA Ba YiIUaMmilapuaa y3rapyild, sS’bHU KUPUIIUMO YYKUAIIU
(ycankacu) xucoOmaHagu. IleHOOETOHNApPHUHT  ycaJKacu JKyJda Kym
dakTopnapaan OOFIHK, Oynap FOBAKIMKHUHT MHUKIOPH, SbHU YpTada 3UUIHK,
TapKUOJaru LEMEHTHUHI MUKJIOpPH, CYB-LIEMEHT HHCOaTHra, IEMEHT
TOLIMHUHT KPUCTAJJIAHTAHJIUK Japa)kacura, KOTHII [IIapOUTHra Ba OOIIKanapra
6ornuK. Mmkopan neHOOETOHHUHT yCaJKacura MIIKOPJIM [IEMEHT TOLIUHUHT
KPUCTAJUIAHTAHJIMK Japa)kacl Ba KOTHII IIAPOUTHHU TaJKUKOTIIAIl MaKCaauaa
nenooerongan 40x40x160 mm ymuampaaru anexkrporepmodochop nutaku, 10%
MOPTIAHUEMEHT KYIIMMYacH Ba CYIOK IIWIIA TapKUOIW HUIIKOPJIA NEHOOETOH
KOpUIIMacuJaH HaMmyHainap Taiiépinannu. HaMyHamapHMHT HMKKM YeKKacuja
HaMyHa KyWWIUIIWAH OJIIUH AMaMeTpu 6 MM OViIran mynar mapiiap KoJaumnra
MaxKamJIaHJu Ba Oy miapiap KoTrasja penep Bazudacunu Oaxapau. Penepuap
opacuiard Maco(aHUHI Y3rapuild O3JIMK HWHAUKATOp €Epaamuiaa ymdad
OopwiM Ba AacT/a0KU |-KyHJIMK OJMHIAaH CaHOKJap OWJIaH COJMIUTHUPHIIIN.
ComumuTHpuin Makcaauia MOPTIAHILUEMEHT acoCHJaru MEeHOOETOHJaH XaMm

HaMmyHas1ap Tan€pnanau. OnuHran HaTvxkanap 3.6-xaaBania KeITHPUITaH.

Kanpan 3.6. Mmkopim kynukbeToHHUHAT ycaakacu (% xucoouaa)

T/0 KoTum mapountu KoTum BaktH, cyT

Ne 3 7 14 28
1 Hopwmain mapoutna 0,5 0,7 0,9 2,1
2 Ouunk xaBojaa 2,8 4.5 5,0 5,7
3 Ounk xaBoxa*® 1,4 3,1 3,5 4.1

*MOPTIAHIIEMEHT aCOCHIard IEHOOETOH

OnuHraH HaTWKAJAPDHUHT TaxXJWIM WIYHH KYpcaTaJuku HIIKOPIU
LEMEHTJIap acOCHJard MeHOOETOHHUHT YCaJKacu MOPTIAHALIEMEHT acoCcuaru
neHoOeToHAaH Kopu. by (papk KOTUIIHUHT Kypuiaran Oapuya myjaatiapuia

cakjaHaau. byHuHr cabaOu KOTraH CyHBUH TOIIHHUHT KpPUCTAJJIAHTAHJINK
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napaxacuga. WIIKOpAW LEMEHTHUHI KOTraH CYHBUM TOLIM KOTUIIHUHT
OMpuHYM NaBpiapuaa KaTTHK resjaH noopat Ba Oy rejijaH BakT YTUIIN OWIaH
SHTY Ty3WIMaJlap KpUCTAJIaHAIW, MOPTIAHIIEMEHT KOTTaH CyHbUW TOIINJIA
KOTUITHUHT OWUPWHYMA JaBpiapujaH Oomnwiad SHTA — Ty3WIMaJIApHUHT
KpUCTAJUIapu XOCWJI OYnaau Ba CTPYKTypa TalIKWI Tomaad. MUKpOCKOI
éplaMHia OJMHTaH pacwmiapja HWIIKOPJIM IEMEHT TOIIMAAa acocaH
KpUCTAJUIAHMAaral TeJl Ba SHIW TYy3WIMAJAPHUHT KUYUK KpHUCTaIapU
kypunaau (3.1-pacm). [lopTianaueMeHT acocujaru KOTraH CyHbUM TOLTHUHT
MUKpPOCKOIIMK pAacMHJAa 3Ca SHTU TY3WIMaJapHUHT KPHUCTAJUIAPU  SIKKOJ
KypuHaau (3.2-pacm).

[y xentupnaran cababmapra Kypa WIIKOPIAUM IIEMEHT acoCHaaru
KYNUKOETOHHUHT ycaJKacu 28 KyHJaH KEWMH HOpMall IIAapOUTAa KOTraH
HamyHanapzaa 2,1 %Hu Ba O4MK XaBOJla KOTraH HaMyHallapJa Makcuman 5,7%-
HU TaIIKWJI 3Tajad. YcaJka KOTUIIHUHT OUPUHYM JaBpilapuaa Te3 Ba BaKT
VTUIM OWiIaH CEKHUHJIANIAIU. ¥YCaJKaHUHT MUKIOPUHU KaMaWTUPHUII Y4yH
apMaTypajoBUd KyIIUMYaiap COJUII Makcaara MyBopuk 1e6 xucobmanmus.

[lynmait  kuan®  uniad  4YUKWITaH — TapKuOiapjaard  UIIKOPJIH
KYTTMKOETOHJIapHUHT bu3MKaBH-MeXaHUKABUN xoccanapu IIyH/1ai
MaTepuajiapra Kyuwiran Tajmabiapra MOC Kelaaud Ba UIUIA0 YWUKApHUII
IapOUTIIapUJia CcaHOAT CHHOBHUTa VTKaszraHJaH KEWWH HIUIa0 YUKApHUILra
YKOPUU TUIITA YTUII MyMKHH.

VTKkasunran TagKMKOTHAH INYHIAH Xylnoca KWica OYNamuku, KyIIHK
OeTOoH/IaH Ta€pilaHTaH MaxCyJOTJIapHU OyFJIaTUIIl Makcajara MyBopuK OViaaw,
Oy maxcynotiapHu OyropTMadyura roOOpHIN BaKTHHHU TE3lallTUpaAu. Arapnaa
Oyfiatuirad Kynuk O€TOH MaxCyJOTJIApUHU THUAPOU3OISAIMUS KWIMHCA, sSTHaaa

MYCTaxXKaMJIMK OIIaau.
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111 606 Oyiimua xysaocanap

1. TlopTnaHaueMeHT acoCUJard KYynuK OCETOHJAp TaJKUKOT HaTHXKalapu
TaxXJWIW WYyHU KypcaTaauku, yprada 3uunura 300; 400 Ba 500 Kr/m° oynran
Kynuk OeronnapHu oimuml yuyyH 400 mapkamu uemeHT ypHura 500 mapkanu
IIEMEHT uiiaTuica Makcaara MmyBoduk oynanu. [llynamga B0,5 nan o B2,5 raua
cuH(aaru yra eHrud 6eToHNIapHU oJica 6ynaau. by HaTHXa KyJa KaTTa aMaJIuid
aXaMUATra 9Ta, Y30EKHCTOHAArd LEMEHT MILIA0 YMKapyBYM KOpXOHAJIapia
[TII500/10 mapkanu meMeHTIap UIuIad YNKAPUIUIITMHN KECKUH OIIUPHUII Kepak,
aKc XO0JIJla FOKOPH HCCHK CakJall XyCyCHUATHra sra OYiaraH yTa eHruia KyInuk
OCTOHJApHU  PHUBOXJIAHTUPUO  OynMaiau.OnNMHraH  HaTWKajlap  LIyHH
kypcaraguku 500 Mapkany HOPTIAHILUEMEHT acocuaa IOKOPU MYCTaXKaMJIMKIa
ora 6ymran 300..600 kr/mM® yprada SHUWIMKIA FOKOPH SBMEKTHBIN HCCHK
CaKJIOBYM MaTepUaUIAPHUHT TApKUOU UIIIA0 YUKUIITaH.

2. Vmkopiu neMeHTIap acoCUIaru KYnuK OETOHJIAp TaJKUKOTIAp HATUKACUTA
Kypa pexanamtapuiaras 300, 400 Ba 500 kr/mM° 1 ypTaua 3UUINKra 9Ta OYIraH
KYTIUK OCTOHJIAPHUHT TapKUOW MIIA0 YMKWIIW Ba Oy KYNHUK OETOHJIAPHUHUHT
MYyCTaxKaMJIMK yerapacu ymioy marepuasuiapra OyjiraH MycraxkaMJukK Oyinda
tajabiapra Moc kenanu, seau B1,5, B2 Ba B2,5 cundum 3 Ta enrun 6etoHnap
OJIUH]IH.

3. Kymmk OeToHnmap KOTHINIMHUA TE3NAITUPHIN YCyJUIapH  YTKa3WJTaH
TaJIKUKOTIAH ITyHIal XyJioca Kuiica OYJIaauKu, KYynuK OeTOHJaH TahépiaHraH
MaxCyJOTJapHu OyFjaTUIl Makcaara MyBouk OVymaau, Oy MaxcyJOoTiIapHHU
OyropTMauura 0OOpHUIIl BaKTUHM Te3NAIITUpaau. Arapia OyFjaTUiTaH KUK
O0€TOH MaxCyJOTJIApUHU THUAPOU3OJAIMUS KWJIMHCA, SHA/la MYCTaXKaMIIUK

OILLIAJIH.
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XyJioca
1. Okopuna kenTupwiraH anabuéTiap TaxJIMIN [UIIAK-UIIKOP THU3UMUHUHT
KarTa OOFJIall MOTEHIMaJl SHEPTUsICUIa dra SKaHJIMTHMIaH JajoyaT Oepaau Ba
IOKOpH  (DM3HKaBUH-MEXaHUKABUM Xoccalapra sra OYiaraH HIIKOPIA KYTHK
OeTOoHJIap OJIMILI UMKOHHU OOpPJIUTHMHU KypcaTaiu.
2. 1lInakumkopan KYNMuK OETOHIAp coXacuJaru ojaud OopwiraH TaaKUKOTIIAp
HaTI>KaJapy KeJITUPWITaH alabuETIapHUHT TaXJIWIN IIyHU KYpCaTaAuKH UCCUK
cakJjall XoccaJapHU IaK/UIaHaéTraH KOMIO3UIMS TapKUOura €K FOBAKIMKHU
gpatumira  €paaMm  OepyBUYM  Ba  KPUCTAUIAHUIIHU  TE3JAlITHUPYBYH
KYIIMMYaJIapHU KUPUTUII OUJIaH TAbMUHIAI MyMKHH.
3. bup KaTop MIIKOpIM LIEMEHT TAaAKUKOTJIApUAa KPHUCTAJUIAaHUII >KapaéHUHU
TE3JIAIITUPYBYM Ba KOTYBUM THU3UMHHUHI ACOCHMJIMIMHM OLIMPYBYM KyLIMMYa
cupaTuia TMOPTIAHALIEMEHT KIWHKEPU CaMapaJopiurd KeJITUPWIraH, Iy
cababnyu MIIKOPJIM MEHOOETOHHHMHI XaM MYCTaXKaMJIUTMHHU  OLIMPHUIIAA
NOpTJIAHALIEMEHTaH (hor1aaHuIll MaKcaara MyBouK 1e6 XxucooaanmMmus.
4. TannaHTaH XOM ailé MaxCyJoTJIapu KyHWIraH TaAKUKOTIap o0 OOpuIl Ba
KYWUJITaH MaKCa/Ira SpUILNII Y9yH MOC KEJaJIH.
5. TannaHran TaaKUKOTJIap YCyJUlapu CTaHJapTiapra MOC KellaJuepaau Ba
KYWUITaH MaKcajra SpHUIINIITa acoc 0ynaau.
6. IlopTnamaneMeHT acocujgard KYNuK OETOHJIAp TaJAKUKOT HaTHXKaIapH
TAXJIAIM [IYHH KypcaTamukd, yprada suamurd 300; 400 Ba 500 kr/m° GyaraH
Kynuk OeronmapHu oiuml yuyyH 400 mapkanu nemeHT ypHura 500 mapkanu
[EeMEHT unuiaTuica Makcaara myBoduk oynaau. [llynmaa B0,5 nan o B2,5 raua
cuH(paaru yra eHrud Oeronnapuu osca Oymanu. By HaTKa Kya KaTTa aMmasiuii
aXaMHUATra 5ra, Y30eKHCTOHAArd LEMEHT MILIA0 YMKapyBYM KOpXOHAJIapia
[TI1500/10 mapkanu rieMmeHTIap UIiad YNKAPWIMITUHU KECKUH OIIMPUII Kepak,
aKc XOJ/1a IOKOpU MCCHUK CaKJall XyCYCHSTUIa 3ra OyiraH yTa eHrmi1 KYIuK
OCTOHJApHU  PUBOXJIAHTUPUO  OYynMaiau.OnuHraH  HaTWXKaJlap  LIYyHH

kypcaranguku 500 Mapkany NOPTIAHILEMEHT acoCUa IOKOPH MYyCTaXKaMJIUKTa
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sra 6ymran 300..600 kr/m® yprada 3HUWIMKIA FOKOPH SBGEKTHBIN HCCHK
CaKJIOBYM MaTepUAJUTAPHUHT TapKUOM UIIIA0 YNKHIITaH.

7. Vmkopiy ieMEeHTIap acoCUIaru KYnuK OeTOHJIAp TaJKUKOTIAp HATUKAcUTa
Kypa pexanamtupuaras 300, 400 Ba 500 kr/mM° i ypTaua 3UUINKra 5ra OYaraH
KYNIUK OCTOHJIAPHUHT TapKUOW UIUIA0 YMKWUIAM Ba Oy KYNMUK OCTOHJIApHUHUHT
MyCTaxKaMJIMK 4erapacu ymly marepuaiapra OyiraH MycTaxkaMiuk OVitnmda
tanabmapra Mmoc kenaau, seau B1,5, B2 Ba B2,5 cundum 3 ta enrun 6eTonmap
OJIMH]IH.

8. Kymmk OeToHmap KOTHINIMHUA TE3NMAMTHPHUIN YCyJIapu  YTKa3WJTaH
TaJIKUKOTJAH IIyHIal XyJjoca KuJica OYJIaauku, KYIuK OeToOHAaH Tall€épiiaHran
MaxCyJOTJIapHU OyFllaTuil Makcaara MyBohuUK OVianu, Oy MaxcysiaoTIapHH
OyropTMauura 00OpHUII BAKTUHU TE3JATUpaad. Arapaa OyFIaTWITaH KYIUK
O€TOH MaxCyJOTJIApUHU THAPOU3OJAIUS KWIMHCA, SHAJla MYyCTaXKaMJIUK
OILIA]TH.

9. Tagkukot HaTWXKanapu KypcaTasnTUKU Kylnmya cudaruga
NopTiIaHAlleMeTHH uiarragaa 3uawiura 300...600 KF/M36yJIFaH XaM HIIKOPJIH
LEMEHT acocua XaM MOPTIAHILEMEHT aCOCH/Ia KYIUKOETOHIap OJIUII MyMKHH.
Kymmmuanunr 5% JaH Kynalumu MyCTaxKaMJIMTHM KECKHWH MacalTupuira
OO0  KeNMasAnTH, WIIKOPJIM MYXUTAa IIEMEHT MHUHEpPaUIApUHUT  Te3

KoaryJsinuscu OyHra cabad OyiauIyu MyMKHH.
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