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Kupwun.

BaranuMu3 MyCTakWJUIMKKa SPUIITAaHJAaH CYHT Xap C€Oxajla »yJa Karra
y3rapunmgiap amajira OIUPWIAA Ba OMUPWINO KEeTUHMOKIA. AMHUKCca
Batanumuszan kenaxaru Ycub kena€rraH EHUIAPHUHT KYnWaa 5%KaH, yJIapHH
TYFWINO BOSITAa €TKYHTA KaJap COFIMKJIAPUHHA Myxodasza KUJIHII, COFJIOM Ba €TYK
KOMUJI MHCOH OYiIMO €TUIIMIIKA YYyH COFJIOM TYpPMYI Tap3WHH IIAKWIIaHTUPHUO
OopuI, yJapHH Xap TOMOHJIaMa OapKaMmoj YTKUp 3€XHJIM Imaxc OymmO Bosra
CTUIMINIMHA  TAabMHUHJIAN  MakKcaauaa TabJIuM —  TapOuUs  COXACHHU
PUBOMUIAHTUPUITHUHT  aHbAaHABUM  yCIyOJIapUHU  sTHaJla TaKOMUJUTAIITUPUII
MaKcaJ KO OJIMHTaH.

V36ekucron Pecry6nuxkacu Ipesunentu U. A. Kapumos “Bapkamorn aBios -
V36ekncToH TapakKUETHHUHT Hoiinesopu” ne6 Oexusra aifrmaramnap. 1lynapHu
XUC AITraH XoJifa, Ou3 XO3Upru XaETUM3HU, OYTyH OOpIMFUMHU3HU Ba OWINM
CAJIOXUSATUMU3HU IIyHJIad OapkamoJ aBJOJHM IIAKUIAHTUPHUIITa, MYCTaKHUII
Baranumuszan  KaxoH ~— XaMoKaMHSTH — OJIugard  oopy —  9bTHOOpUHU
MyCTaxKamJaiira, pHUBOXKJIAHTAaH JaBilaTjiap KaTtopura Oau0O  YHUKHUINTa
OaFMIUTAMOFUMU3 JIO3UM.

Baran ownanan Oonuanaau. Ilpesupentumus tomonugan 2012 — iunHu
“MycTtaxkam owsia Ui’ 1e0 IBJIOH KUJIMHUIIN XaM O0eXUC 3Mac. 3epo oujia TUHY
Oynca, mMaxaiamMu3, OPTUMHU3 TUHY, 000a OVmamm. By sca ambarra myctaxkam
OWJIaHU Kapop TOMUINHTa, YCuO KemaérraH €1 aBIOJHMU Xap TOMOHJIAMa COFJIOM,
MabHaH €TYK MHCOH OYJIMO0, KaMOJI TOMUIIKTa 3aMUH OYJIMO Xu3MaT KUJIa Iu.

UkTucomuéTuMu3Hu  XO3UPTrd  KyHJA JKajal cypbariap OwuiaH
pUBOXJIaHUO Oopuiuaa andarra KUMEBUN HIUIA0 YMKAPUII MYXHM aXaMHsATra
sra. Ucremonuura cudariu, T03a, YngaMIM MaxCyJIOTJIapHU €Tka3ud Oepuil Ba
yHU  WNUIA0  YWUKAPWIN, CAHOATHU  PHUBOXJIAHTUPHINIA  aTpod-MyxuTra
YAKAPWIAETTAaH YUKUHAWIAD MUKIOPUHUA KaMaWTUPHUIL aCOCUW MacaiajapiaH
Oupura aitnanu6 6opmokna. bynnait myammonapuu 6aprapad 3THIIIA SHHU 03UK-
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OBKaT MaxCyJOTJIapuHH, TypMyllla KyJUIaHWJIaETraH Typiaud OyIOMIIapHUHT
cudaTuHU OMIMPHUILA, YIAPHUHT TapKUOWMHU TEKIIMpHUIIAa  andarra KUMEBUU,
(Gu3MK-KUMEBUI aHIM3IapHUHT YpHU Oekuéc. TexkmupunaéTran MOJIAHUHT EKU
OYIOMHUHT TO3aJUTH, JOPU BOCHUTAJAPUHUHT CHU(ATH, YHUHT SPOKJIUIUTUHU
aHUKJIAII/1a MaHa IIyHIal yCyJiap KeHT KYJUIaHWIHO KeJIMHMOK/IA.

Teskopnuk Ounan puBOXKIAHMO OOpaéTraH XO3UPrd KyHJa HMKOH KaJjap
MOJJIaHU TapKUOMHU T€3 Ba IOKOPU Japa)xkajard aHUKIUK OWJIaH TEKIIUPHILIA
AbHU aHaNU3 KWIMNOIA KynruHa (usuk - KuMEBUU ycyliap KaTopH,
MOJJJAIAPHUHT HYp CUHAMPHUII XYCYCHUSITHUTa aCOCIaHTaH pPePpakTOMETPHUK YCyIl
XaM KEHT KYJUIAHUIUO KeTMHMOK/A.

Kumé ¢anunm tapuxuga peppakTOMETpUK YyCyld V30K BakTAaH Oepu
KYJUIaHUIUO KeauHMOKaa. PedpakToMeTpus JIOTUHYA — CUHUIN, KaWTapWIIUIIL,
rpeKya METpUO — Yia4yalMaH JeraH cys3japAaH TalIKuW TomnraH OYynuO, amanuii
ONTUKAHUHT OWp KUCMHUAUP. AMajauil ONTHKAaJAa HYPHUHT CHHUII KYpPCATKUYUHU
(n) 6up dazanan ukkuH4M (Pazara yraérranua y3rapuiid, SbHHA derapa azagapuaa
HYp TE3JIMTHHHUHT Y3rapuil MyHocabatu acoc KwiuO onuHras. /lemak, n — Oy
yerapaBuil MyXHTiapJa HYp TE3JIMTUHUHT OHPUHM UKKUHYMCUTA OYnrax
HucOatuaup. Kumé yuyHn pedpakuusi ssbHU HYPHUHT CHHMIIM KyJa XaM YYyKyp,
KeHI MabHOHM aHriaragu. Pedpakmus (R) snekTpoHiIapHUHT artomiapia,
MoJIeKyJlajap/ia, HOHJapAa KyTOJIaHWIl  MUKAOpUAUp. Monekynanapaaru
AJIEKTPOH  OYJIYTJIApHUHT KyTOJAHUINM, MOAJATAPHUHT HHPPAKU3UI Ba
ynbTpabuHadia HypJapuHU HOTWIMIINAA SKyJda aHUK Ba SKKOJI KYpUHAIH.
AMHUKCAa MOJIEKYJIAp MUKIOPHWI XapakTepiall y4yH acocui oMwiaup. Mopjna
OpKaJM AJICKTPOMArHUT HypJaHMINTa 3ra OYaraH Hyp XaTrTo Mojja TYFpHIaH
TYFpU HYpHHM IOTMaca XaMm, y MOJIEKYyJia Ba HMOHJApPHHUHI 3JEKTPOH OyiyTiapu
OMIaH TabCUPJIAIIMO, yIapHUHT KyOJaHUIINTA oMb Kenajau. EpyFiuk HypHHMHT
AIIEKTPOMArHUT MalJIOHM Ba ATOMHHUHI OJJIGKTp MAaHJOHU TabCHUpPJIALINO

MOJIEKYJIaJJADHUHT KyTOJIAHUIIMHUHT Y3rapuiura ojaud Kejlaau Ba EpYyFiHK



HYPUHUHT TE3JIUTH y3rapaau. MyXUTHUHT KyTOJaHHUIIN OMIMO OOpraH capu yHHHT
N KYypcaTKW4u XaMm omubd 0opaau, YyHKH Y MOJIEKYJIAp pedpakiius OunaH OOFIIHUK,.

Ym0y xoauca aHOpraHUK, OPraHUK Ba 3JEMEHTap OPraHuK OMpPUKMAaTapHUHT
TY3WIMIIUHU YpraHuiijga camapaiu ycyl xucoOmnanamu. Pedpakromerpuk ycyn
KOOPJAMHAIIMOH OMPUKMAJIAPHUHT TY3WIMIIMHUA ypranumiia (MOJeKyJsip Ba Xear
TypAard KOMILIEKCIap), BOJOPO OOFIapHH YpraHuIiaa, KUMEBUN OUpUKMaIapHH
uAeHTUGUKAMSA — KWIMILAA, MHUKIOpUA  Ba  TY3WIMIUIM  TaxJIMILIapa,
MOJJANIApHUHT (UMK — KUMEBUHW KYpCATKUWIAPUHH AHUKJIAIIJA KEHT
KYJUTAaHWJIAIU.

Witad  yukapuin aManuéTuaa HYPHUHT CHHIUpHIN  KypcaTkuud  (N)
MOJAJATApHUHT TO3AJMK JapakaCMHM Ba CH(pATUHM Ha3opaT KWIMIIIA
UIUIATUIIAIU. XYyCYCaH aHAJIIMTUK KUME MAKCaJIApU YUYyYH — KUMEBUN MOJITAJIAPHU
UACHTUGUKALMS KWIMII Ba YJIAPHUHT MUKJIOPUHM aHMKJIAIl MaKcaauaa
KYJUTAaHUJIaIU.

Mag3yHuHr noJs3apoauru. FOxopuaa ailTwiran cysmapjaH Kenud 4YuKHo,
myHaail Qukp aWTum MymKuH. Pedpaktomerpust yCynu MOIAANapHUHT OMNTHK
XOCCaTapuHU  HAMOEH KujaauraH ycyn OynuO, yJapHUHT  CHHIWPHIL
KYypcaTKUYMHU Ba 0ab3u (QYHKUUSIIAPUHM aAHUKJIAIl OpKaJd MOJJalapHU
TY3WIUIITNHU TEKITUPHUIIT UMKOHUHU Oepaji, ShHU MOAMATIAPHUHT TY3WINITNHU Ba
YJIAPHUHT TO3aJIMK Japa)XaCMHU TE€3 Ba KyJal yCyJjja aHMKJIAlra UMKOH SpaTa/iu.
Hly ca6abmu MoqaNapHUHT TY3WJIUIIWHU Ba YIAQPHUHT TO3AJHUK JapakKaCUHU Te3
Ba KyJail yCyJiia aHUKJIAII XKy/Ja KaTTa aMaluid axamusTra sra 6yiaud 6opmoxaa.
MopnanapHUHT CUHOMPUII KypCaTKWYM N HU AaHUKJIAIl Ba YHUHT AaCOCHIA
MOJIEKYJISIp pedpakuus KypcaTTHUJapUHU TOIUII, MOJAJATAPHUHT MOJIEKYJISIp
MacCaCMHU aHUKJIaml OyirYa aHaJIWTUK KUMEHUHT acocuil (U3UK — KUMEBUU
ycyJuiapujial Oupu XucoOJiaHa Iu.

MaB3yHuHr ypranmiranjmk papaxacu. Kuména ¢oiinananunaérran
CUHIUPHIL KYpCaTKUYM N HUHT QYHKUUAJIAPUAAH KYIPOK axaMusTra »sra

Oynranyiapu Kyiuaaruiap.



Jlopentc — JlopeHc ¢QyHKuMsICH >3puUraH Mojda KOHICHTPAIUSICUHUHT
CUHIMPUII KYpPCATKUWIAPUHU aNMPMAaCUHUHI JUCIEPCHOH (opmynanapu, N
KYpCcaTKU4d CYIOKJIMK XpoMoTorpaduscuga Ba TMOJTUMEPIAPHUHT MOJIEKYJISIP
MacCaCHHM HYPHUHT TapKaJHIl yCyiau Oyinya aHUKIaaa Ky HIUIaTHIMOK/IA.

TaaKMKOTHUHI MaKcaj] Ba Basudajiapu.

- YCYJIHM TYJIMK Y3JAIITUPUII Ba MIUIAII KYHUKMaJapUHU XOCWII KUJIUILI,

- YCYJIHH WJIMUH acoC/ia Ha3apyuid acocCall;

- MOJAJAJapHU CHUHAMPHUII KypcaTKuwiapura acocjiaHuO, Oup-oupuman
dapkianHy Taxxpudaza CHHOBIAH YTKA3HIIL

NimHUHT WIMHAIA-YCJIyOMd SHIHJIMKIAPH.

- 3TaHOJ DJPUTMACHJArM OTAHOJ KOHIIEHTPALMACHHM AaHUKJIalml Ba
XUcoOaHu Oaxapuil yCyJUIapuHU WIMUHN acocialll;

- pedpakTOMETpUK yCysl OWJlaH MOoJJajapHU Oup-OMpHAaH a)XpaTUIITHU
Temmneparypara OOFIUKIUTUHN TEKITUPUI YCYJIUHU YCITyOui KyJutai.

NmHuHr amMajauid axaMMATH. OPUTMAJIAPHUHT KOHLEHTPAUUSCUHUA KEHT
JUana3oHjia Y3rapuiiuH peQpakTOMETpUK ycyid OWilaH aHUKJIAIlJa XaJlKapo
KeJUIIyBJapJa TacAWKJIAaHTaH >KaJBajylap Ba OSMIHUPUK (QopmyianapaaH
doitnananunaan. Ynapiadn MyXuMmiiapy caxaposa, dTUJ CIIUPTU Ba OOIIKaJapHUHT
spuTManapu, HedT MaxcCyJoTiapuHH, (apMaleBTHK IMpernapaTiapHd Hazopar
KWIKIIAQ, OPraHUK Ba HEOPTraHUK MOJJAIAPHUHT HMACHTHUPUKALUS KUIHILIA

doitnanann0 KeTUHMOK/IA.



| 506. ®PUBUKABUN OIITUKAHUHI ACOCHUH
TYUIYHYAJIAPH.
|.1. HypHMHT TapKaJuIIN.

bupyHun  runoreza. OMHMIMOH €KW  KOPILYCKYJISIp  Ha3apUsUIAPHUHT
TacAMKJIAlIM4a HMCUTWITAH >KUCMAAH YMKAEITaH Hyp Mauja 3appadanap sSbHH
KOpITyCKyJIaJapAaH TalllKWJ TONTaH 3KaHJIUTMHU Ha3zapja Tytuwiaad. Ogam Ky3ura
eTu0 Kkenranga Oy 3appayanap KYpUIIl Ce3TWIApUHM yhroTtaau. TYycukka
ydparaijaH CYHI, JKACM MaTe€pHaHMHI TaOuatura OOFJIMK paBuUIlIa, Maiiia
3appavajnap KHCM F03acuiaH € KauTaau €Kd nuura Kupaau. by Haszapust HypHHUHT
KAUTapUIIMII XOCCACUHU OCOHTMHA TYUIYHTHPAId, OMPOK HYPHUHI CUHUIIMHHU Ba
YHUHT UHTep(EPEHIMSACHHN TyIIYHTHPHUII YUyH €Tapiau dMac.

Wkkunun runote3a (TYakuH rumotesacu). byHra acocan irymanaHaérraH
KUCMIAH 4YMKAETraH Hyp 3appadaiapjaH uoOopaT OynmO, *XKymaa xaMm Te3
TeOpaHyBUM TYJIKWH TaOuatura sra, TeOpaHma OepraH xapakaT XxaMMa TOMOHTa
OupJIeK TapKaJlaJ Iy Ba Ky3ra eTud KeiraHaa Kypuil KOOMJIMATUHA HOMOEH KUIIa IH.
TynkuH Hazapus KOPIYCKYyJAp Ha3apusi TYHIYHTHpUO Oepa oiamaraH HYpHHHT
uHTEephEpPEHIUSICMHN Ba OOIIKa XOJUCaJapHU TYUIYHTUpUO Oepa onau. bupox
BaKyyMJa TYJIKUHIAp KaHJall — TapKaIMIIMHU TYIIyHTUpUO Oepa oiIMaiw.
Kelinnyanuk Oy TYyIIYHMOBUWIMK HYp TYJKUHJIAPUHHUHT  3JIEKTPOMArHut
XapakTepra 3ra dKaHiuru opkaiu TymyHtupuiau. lynnai kunmbd Oy runoresara
OMHOAH, HYp Y3UHHMHT SJCKTPOMAarHUT MaWJOHUHU Te€3 Y3rapTupa OJaJuraH
KOOMJIMSITIa 3ra SKaHJIUTU aHUKJIAH]IH.

Keiinnuanuk taxkprba MabJiyMOTIapy TYIJIAHTaH Capy Ba YJIApHUHT Ha3apuil
TYyLIyHYQJIapyu OpKaJd Hyp ajoxuja HKKUH XyCycHusTra »sra Oyirad, sbHU
KOPITYCKYJISIp Ba TYJKHH XOCCAJapH aMJIAHTaH XaMmJa WYKA HU30JIapAaH 030.1

Oyaran sxauT Oup Hazapus spatuinu. by Hazapusra acocaH Hyp 3JIEKTPOMAarHuT



TeOpaHMa XapakaTnaH Ba MaHOaJIaH YUKAETTaH alloXyIa 3appadanap OKUMHUIAH —

KBaHTJap €ku poToHIapaaH ubopar.

1.1.2. Hypuwnar cungupum  kypcatkuun  (Pedpaxuus
KYpCcaTKH4M).

Arap Hyp OKUMH HYynula, HYp THHUK OUp >KHUCMIIM MYXMTIaH TapKaiacThO
(Macasan, xaBoja), OOIIKa OMp KUCMIIM MyXHUT OWjIaH TyKHamica (MacajlaH IIHIIa)
Oy MyxuTjap uyerapacujia Hyp OKMMH HMKKHUTa axpanaau. bymappan Oupu sHTU
MYXUT HYKapUCUIa KHpCA, Y3WHMHT HYHAIUIIAHA Y3rapTupaad (CHHAIH).
HNxkuHuncu 3ca yerapa 103acuiad KauTalu Y3UHUHT WYHAUIMIIWUHA y3rapTupaay Ba
Oy KUCMU OUpUHYM MYXHT HWYUJA TapKadulaa JaBoM »Taau. bup xucmim
MYXHUTAa HYyp TapKajaéTraHjaa Y3UHUHT SXJIUT WYHATUIIUHA Y3rapTupaad, OUpoK

JyerapajiaH OJIIMH Ba KEMHH XaM Y3MHUHT TYFpU HYHaIUIIMHU cakiald Koiaau.
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1-pacm. HypHUHT a)kpaTHIl CUPTUAATA WYHAIHILN.
[ynait Ko, Oup >KUHCIUM MYXUTIAA HYPHUHT CHHMINMA Ba KAUTHIIM Xap
JTOUM TYFpU HyHanran Oynamu. bupuHum pacmaaru MM 4du3uK XaBo Ba IIHINA

OpaluFUAard axpaTyBuu derapa fozacu. Ulaprtnu paBumpa Oup Xui TYIKUH
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y3ywiurura sra 0yiau6 tymaérran mMonoxpomatuk Hyp 0/0° WKKkuMTa MyXUTHH
aXpaTyBYM yerapa rozacura kKysaaizanr 0ynno6, AOB=o OypuyakHM TallIKWI TaJIH.
By Oypuak HypHMHT Tymum Oypuaru aeimnanu. MKkuHYM MyXuTaa Hyp derapa
103a Omnan cunum Oypuarn OBC = [ Hu Tamkwn stanu. by Oypuak cuHUII
Oypuaru nedwnanu. Arap HypHHHT TYIIUII Oypdard o HH Y3rapTUPCaK, CHHHII
Oypuaru [ Xxam y3rapaju, JICKMH XaMMa XOJaT/a XaM TYIIHII Oypdard Sin HUHT

CUHHIII Oypuaru Sin ra Oyiran HECOATH y3rapMmai KoJiau.

sina
g n=const (1)

Arap mumaHu OUp >KMHCIM TUHUK MYXHUT OWJIaH aJIMallTUpaJural Oyicak
(Macanan cyB, MIMIIAHUHT OOIIKA TypWra) Xap KaHaald XoJiaTaa Xam N y3rapmac
KaTTaIMK OYiauMO Kojajau, JEKWH YHUHT KypcaTKuwiapu Oollkada OYasu.
UyHOHYM N HUHT KAWMAaTH KaH4Ya KaTta OyJca, MKKMHYA MYXUTHHHT ONTHK
3UYJIUTH IIyHYa KaTTa Oynaau.

Arap Hyp Oomika OuUp *UHCIM TUHUK MYXUTIAH 5Mac, BaKyyMJaH UKKUHYH
MyXHTTa KUpaéTran Oyica, OyHmai XouaTaaru CHHANPUII KYPCATKHYA MyXUTHUHT
abcoumor cunaupunt kypcarkuau (N) neitnnanu.

N HUHT KUWMAaTH HYPHUHT TYJIKUH V3yHIWTH Ba TeMIleparypara OOFIHK
OyAraniaurd y4yH YHH MOHOXpPOMAaTHMK HypJAa Ba Yy3rapMac TeMIieparypana
Yynuanaau. HypHUHT cuHUIN Kouaadapu Kyiuaaruda udoaaiaHaiu.

- HYPHUHT TYIIWII Ba CHHUII OypdYakjapu uerapa ro3ara TymaérraH Hyp
Owinan OMp TEKUCIUKIA >KoWjamanau. bUpoK ynap YerapaHMHI MKKA TOMOHH[A
JKoMIaIagu.

- TyIaéTral HypHUHT SiN Oypyard, CHHaéTraH HypHHHT Sin Oypyarura OyIraH
HUcOaTu Oup — Oupura Terud TypraH UKKH OUp XWJI )KUHCIIU MYXHUT YUyH y3rapMac
MUKJIOpTa dTa Ba Y HypHHUHT TYIIUII Oypyarura O0FJIHMK 3Mac.

- TymaéTrad Ba cuHaéTrad Hypiap Oup — Oupura aitiana onaau. AvbHU, HYp
OMpUHYM MYyXUTAAH UKKUHYM Myxutra ABC itynanumm 6yiinua itynanran Oyica,

UKKUHYU MyXUTAaH OupuHun myxutra yukumga CBA #tynamum 6yitnua 6opanm.
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By BakThma 3uwiMrd Ku4mK OyiaraH Myxutra (XaBo) Hyp HOpMalira HUcOaTaH
y30Kmamaau. Jlemak, CHUHAMPHII KYpCcaTKM4YM TecKapu MyHocabaTaa OVmaaw,

SIbHU.

sin

sina

== (2

S

CuHIupuI  KypcaTKM4Yd — y3rapMac KaTTaIuK OyiauO, MOAJalapHUHT
XapaKTepIOBYH (IPHUII TeMIepaTypacu Kabu) KypCcaTTUIHIHP.

DNEeKTPOMarHuT XOCCall Hyp THUHHK OHMp >KMHCIM MOJJafaH YyTaéTraHna
YHUHT 3appavajapu OwiaH (MoJieKylla, aToM, HWOH) TabCHPJANIAO Y3MHUHT
TE3JIMTUHY y3raptupaau. Hyp y3MHHHT 3HI FOKOpY TE3JIMIMHU BaKyyMJa HaMOEH

—_ 10
kunaan. (Co=3-10"m/c). XaBoga HypHuHr Te3nurn kamasaud (Cx) Ba XaBOHHHT

abcoroT cuHuprIn Kypcatknuu Kyinnarnda (Ny) 0ymamu.

x=((:3_0=1,oooz7 3)

X
AManna xaBora HucOaTaH OJMHTAH CHUHIUPUII KypcaTruud OWIaH HII
Oaxkapuiagu. N, — HypPHUHT aHUK MYXUTAArd CUHIUPUIN KypcaTKuuu Oy, y

XaBoJgaru T€3JIUMIrmHu TCKHII/IpI/IHaéTFaH MyxXuTAgaru T€3JIMrura HHCOATH CM ra TCHrI.

Cx
Ny= =% 4
C ( )

ysaait kuaub XaBOHUHT aOCOMIOT Ba HUCOWA CHUHAMPUIN KypcaTKAYIapy
y3apo Kyunmaru myHocabataa 6yiaam.

N
Nn,= x 5
* 100027 ()

CyroK Ba KaTTUK Mo Janap y4yH N MHKIOPH XaBora HHcOaTaH, ra3jap yuyyH

BaKyyMra HHCOaTaH AaHUKJIaHaIH.

|.3. HypHuHr qucnepcusicu (€HnJIMImm).
CuHaupuI KypcaTTUyd HYPHUHT TYJIKUH y3yHIUTUra OOFiuK Oymub, Oup
MYXHUT[a HYPHUHT TYJIKUH Y3yHJIUTUTa OOFJIMK paBUIINA Xap-Xui Oymaau, mry

cababmi Hyp MOHOXPOMATHK XyCYCHSITra 3ra Oynumuy Kepak. MOHOXpPOMaTHK
11



Oynamaran oaguil OK Hyp MKKU (pa3a yerapacuja CHHTAHJAH CYHI YHH TallKHII
KWIYBUM HypJIap Xap Xuj Oypuak OViinua oragu Ba OyHUHT OKMOaTtwaa Oup X
Ty OypyarujaH, Xxap Xui OFuIl Oypuakiapy XOocui Oymaau. DHT KaTTa OFHUII
9HT KMYUK TYJIKUH Y3yHJIUTura sra Oyniran OuHadina Hypiapaa, 3HT KUK Oypyak
3ca JHT Y3yH TYJIKHH Y3yHIHWrura sra Oynrad (KuU3wi) Hypiapia XOcHi Oyiaiw,
SBHU OJ/IMA OK HYPHUMH3 IOKOPHM 3MWIMKKa 3ra OyiraH Oup >KUHCIM MYyXUTra
yTranga qucnepcusiiaHa/Iu.

Hypuunr éinnummura ca6ad, 371eKTpOMarHuT TYJIKUHIAPUHUHT TYPIH TYIKUH
y3yHJIUTHra sra O0ynu0, Oup JKUHCIAM THUHUK MYXUTAA TapKAIUII TE3TUTHHUHT
Typimya Oymummaup. HypHuHr &immmm Me30HH cudartuga Typid TYJIKUH
y3yHJIUTHUra 3ra OYiraH xojaTAa YI4aHraH CUHIUMPUII KYpCaTKUWIapu Opacuaaru

¢apk xu3mar kunaan. (Macanan AH gc. 1-xanBai).

1-xanBan
Cunaupuii
Bonopon Unzuk A HM KYPCAaTKUYUHUHT
CHEKTPUHUHT YH3UFH UHJEKCU OenruiIaHuIIN

Capuk D 589,3 Np
Kuzun C 656,3 Nc
Kyk F 486,1 Ne
bunadia G 434,0 Nc

AHUWKJIaHTaH IIaponuTra Kapad CHHIUPHIN KYpCaTKU4IH N Ta HHIEKC chdaTHa
Tera Ba MACT KUCMIIapura Tyjamupuiamd. (MmacamaH, n2, n2,). Tema uHaeKcH
temneparypa (°C nmaru), macTku mHAEKC OYjca, YM3UK WMHAEKCH EKHM OepuiaraH
TYIKUH y3yHIUrH. By Ym4oB yTKasunran mapouTHH Owungupanu. AKcapusrt
XoJutapaa N OWPUHYM >KaIBaIa KEATHPWITAH TYJIKWH Y3YHJIHKIApUIa

aHUKJIAHAIN.
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Pedpakromerpusima kyn xourapma N HUHT  dekcn3 (N.) KuldMatu
UIIaTUIMHAIM. YHUHT Kuiimatn  N=f(A) QyHKOUACMHM dYEeKCH3 TYJIKHH
y3yHJIUTHrada SKCTPOMONSIIMS KUInO onuHagu. By Tapuka sKCTpOmossuusiall
Komu dhopmynacunan ¢oiinananud 6axapuiaiu.

n=n,+ b/ (6)

N, Ba D KOHCTaHTamap N HUHT TYpJM A Ja aHUKIaHaaW. MacaiaH, BOJOPOX
CIIEKTp YM3HUKJIAPH YUYH Af Ba Ac.

Kymunnuk xomnapaa N, onuaMacaad Na 3JIeMEHTUHUHT CIEKTpP YM3UFUAArU
capuk criektp un3ur onuHaau (D umsurm) Ba y Np Omnan O6enrwianany. HypHuHT
TUCTICPCUSICUHYU aHUKJIAI YUYH aMalnuéTaa y4 ycynaad Gonaananuiaim.

1. Vpraua gucnepcus (itvmim)

A Nec =(n|:-nc)*104 (7)
2. JIucnepcus kodpdunmnentu Eku A60e CoHHU.
np -1
Npc=—2
Sa— (8)

3. ConmumTupma Jucrepcusi.

5:%.104 (9)

Oy epma: p — MOJIa 3UWIUTH.

Ny —Ny,

Vpraua aucnepcusi, Ng — Nc , JUCIEPCUsS XOCHIATAPH Ba AOOe coHu

N3 =Ny
OIITUK MaTCpHUATJIApHHUHT acocuu XapaKTCPUCHUKACHU XI/ICO6J'IaHaI[I/I.

(ng —ng)-10°

Hucbuit gucnepcus
n. -1

Ba yHra TypJoml Oynaran QyHKUMsIIap

YTJIEBOAOPOIIAP TYPYXJIApUHN MACHTU(UKAIUSA KU Ba HeT DpaKiusiiapuHu
Tax) I KWIUIIIA WODIATAIaad. AKcapuarT Xojuiapaa N HA aHUKIANl Y9yH
BOAOpOAHUHT 653,3 HM H, — unsuru 486,1 um, Hg — unsuru Ba Na Hunr 589,3 Hm
D — 4m3wuru wnmatuiaan Ba R HUHT KMWMATH CICKTPHUHT KaHIal Y3YHJIUKIATH

YU3UFU OJIMHTaHUTA OOFIUK OYau.
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Arap  MonekyJsp pedpakuus aHUKIAHWIIA Kepak Oyica, CHHIUPHIL
KYPCATKUYMHUHT SPUTMa KOHLIEHTPALMSCUHHU Y3TapUIIUHHA XIUCOOTa OJyBYH TYIIUK

TEHTJIaMa/iaH (pormamaHmIaIm.

|.1. 4. TYIUK MYKHA KAWTHILL.

F.R:H;:M_\ Myxut A (XaBo)
. u
g
, Hﬂf’”‘f R?‘\\:H Myxut B (wuLwa)

[a]

S
T,
.
v "
E \ o

|.'!':

b

2-pacm. HypHUHT TYJIUK WYKW KAWUTUIIN]IA TapKATHUIIT HYHATUIIaApH.
by epna, bgo, a9 - HypHHUHT YekiaHraH OypuarujaH Kautumu b'o” a — HypHUHT
TYJIMK WYKU KAUTraH X0JIaTUAArd TapKaJIuIlIu.
Arap épyFIIUK HypH 3UWINTH KaTTa Oynran b MyxutiaH, 3udnuru karra OyiaraH a
MyXHUTra Tapkajgaérran oyica, (2-pacm) Oypuak b = by 6ynranna, kaitum Oypuyaru
a MakcuMaJ KuitmaTra ara 6ynamu oo = 90° .

KeiimHuanuk Hyp derapa cUpTHIA TapKaiaad Ba HWKKUHYM TEHTJIaMa

Kylujaruya KypuHHIITa sra 0yiaau.

sing, sing, n,

sin90” 1 ng

Arap HypHuHT b MyxuTra (2-pacm) o Oypuak octuaa robopuica, y a MyxuTra
yMyMaH KupMmaiau. YyHKH y Hyp MyXHTIAPHHHT @XKpaJUIl YerapacujaH

KauTapwiaan. by xoauca TyIMK MUKW KAUTUIIW JeUUIaan.
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Bo Oypuak sca uyerapa Oypuak Oymamu. PedpakToMeTpHUHT WIUIANl TPUHIIIH

yerapaBuil OypyakHH YIdalira acocjaaHTaH.

1.2 /Iumon MomMeHTH Ba pedpakmus.

IOxopuna aiTwiraHueKk MOAJAIapHUHI CHHAMPUIN KYpPCATKUYH YJIAPHUHT
aToMJIapH, MOJICKYyJIaJlapd Ba MOHJAPUHUHT KyTOnaHumura 6ornuk. Iy cababmu
MOJAAJIAPHUHT 3JICKTPUK XOCCAJIApWMHU TAAKUKOT 3THUIIAA yJIap MOJICKYJajdapJdaru
3aps/UIapHU  TapKaJITaHJIWTH Xakuga axOopor Oepamu. by »sca  ymapHuHr
aCCUMETpUsI OpKajdu XOCWJI OyiraH XoccaJlapuHH aHUKJAIlra HUMKOH Oepaju.
Monekynanapa maifio Oynagurad AUNOJN MOMEHTIAPUHUHT TaOMaTUra TETUIILIN

0ab3u MyaMMOJIapHU KYpHO YUKAMMU3.

1.2.1 Kyr0/1aHyBYaHJIMK Ba AUIO0J MOMEHTH.

Xap KaHaail MoJieKysa MycOar 3apsjijlaHraH sapo Ba MaH(pui 3apsijlaHraH
JIEKTpOHIapaan  ubopar. VYmap 3apsjaiapHuHr erunawiapu +E  Oyica,
AIIEKTPOHJIADHUHT 3apsulapy Xam —-E ra Tenr OYymagu. Arap sapo Ba
AIICKPOHJIAPHUHT (ha30/4aru TapKAJIUIIY 11y Tapyuka OYyica, SbHU YJIapHUHT MycOar
Ba MaH(Uil 3apsATApUHUHT OFUPJIMK MapKasjiapu Oup-Oupura TYFpu Keiamaca, Oy
X0JI7Ia MOJIEKYJIa IOUMUM JTUTIOJI MOMEHTHUTa 3ra Oyaju.

u=-e-l (10)

Oy apnaa: | -eneKTp 3apsAslapuHUHT MapKa3jiapu opacuaaru macoga.

by monekynanap xyrtOsanraH OYymanu. MomekynaJlapHUHT KyTOJaHTaHIIUK
ME30HH cudaTua AUMOJI MOMEHTH XU3MaT KUJIaau. Y HuU dca nedail Ouprnuknapuaa
upomanananu (D): D=3,33564-10 xz-m.

JIMITOI MOMEHTH BEKTOp KaTTalMK (HyHaIUII aHUK) 0YIrn0, BEKTOPHHUHT *“ —”
nyHamumm maHduii KyTOmaH MycOar KyTOra TOMOH TaHJaHaau. bUpok kumé

danura oun amabuérnapaa OJIWHIAAH KaOysl KWJIMHTAHUACK TECKApW HYHAIWII
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KypcaTwiand. SApHU MycOaTman maHwmiira. Arap OIuid MOJJATApPHUHT HUKKA
aTOMJIM MOJIEKyJajJlapy Ba Mypakka® MOJJAJTapHUHT KYI aToMjapu IOKOpHU
CUMMETpHsra 3ra OYiaud, Typiid SJIEKTPUK 3apsiiiiid OFUPJIMK MapKasjiapu Oup-
oupura moc keica (I =0), OyHmaii MoneKynanap JOUMUE WO MOMEHTHTa dTa
oynmaiinu (u=0) Ba OyH1ail MoJIeKyJiajap KyTOCH3 MOJIEKyIayiap OYiaiu.

Xap KaHgail moiisip OynamaraH MOJIEKyJalapHU AOWMHUN 3JIEKTp MaiIoHHUra
YKOMITalTUpcak, MacajiaH KOHJAEHCAaTOpAa XOCUI KUITMHAIUTaH 3JIEKTP MalIOHUTA,
oy MoJIeKyJanapaa KyTOJaHyBUAaHJIMK fo3ara Kenaau. bByHu ymapHUHT
3apAIIapUHA  Xap-Xuia  OynmO  KONMWIMM  OpKald  OWIHMII ~ MYyMKHH.
(medopMariusiaHrad KyTOJIaHUI). ATOMHUHT OFHP SIPOJIM TOMOHH MaH(pUi KyTO
TOMOH CWKHIU. ByHuHT oxmbatuga ofup MycOar Ba MaH(UN 3apsIIapHUHT
Mapkas3u Oup-Oupura Moc TylIMaiIy Ba HaTHXKajJa MOJIEKYJIa/la UHIYypCUpIaHTaH
(“maxxOypianran™) AUIOA  XOCHJI Oyiaaad. YHHHT MOMEHTH 3Ca JJIEKTP
MaWJOHUHUHT KyWIaHUILINTa TPOMOPIUOHAN OYiaau.

Mo =0p -E (11)
Oy epaa: E-Monekynagar M4k 3J€KTp MalJOHUHUHT KyYJIaHUIIIH.

(om1. c1. 6mp. /em?; kin/em? ). @y, - IPONOPIHMOHAIIIMK KOG PUIIMEHTH.

DJeKTp MaWAOHMHUHT KyWIaHUIIM OWpra TEHTr OYyiraHga YHUHT JHIION
MOMEHTHUHU  XOCHUJ OYIMII  MHUKIOPUHUA  KYpcaTyBUM  MPONApLMOHAIUIMK

koehHULIMEeHTH ¢, KaH4ya Karra Oylica, MOJIeKyJa IIyH4Ya OCOH KyTOJIaHadH. «

nedopManusiIaHrad  KyTOnaHyBYaHJIMK — koedpduumentu ne6  aramud, y

QJICKTPOHJIAp ¢, Ba aToOMJap KyT6J’IaHyB‘IaHJ’II/IFI/IHI/I CrMHAMCHUI'a TCHTI .
clD = asﬂ + aam
Tamku opOuTagaru BaJieHT AJICKTPOHIAP AIPOJaH KaH4ya Y30K/a JKOUJalraH

Oynca, MOJIEKyJNaJapHUHT JJIGKTPOH KYyTOJaHYBYAHJIWTH IIyHYAJTUK FOKOPHU

Oymamu. YUyHKH aToM SIPONIAPUHMHI CHJDKUIIM ce3uwinapcu3 napaxkana (o, a,,

HuHar 5-10% wHM Tamkuia 3Tagu) OYiIMO, YHHMHT CHDKUIIMHH JBHTHOOpra
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onuaMaiau. byHunr acocuma 12-popmyna Kylunmaru KypuHUINra sra Oynaaw.
Op = &,y

Hlynnail KUauo, 37eKTp MalJIOHU1a JUIOJ KEATUPWITaH €KW UHIYCHUPJIaHTaH
JWIIOJ MOMEHTHMHH XOCWI Kwiaav. Xap KaHAau TIOJsAp MOJIEKYJIAHU DJIEKTP
MaiIOHUTa KOWTAIITUPCAK UKKHUTA XKapaéH 103 Oepaiu.

bupuHungan Mojekyjna MadWgoH WyHamuiM OViinuya OpUEHTHpJIaHa]IH.
WkxkuHUYMgaH 3apsajiap OFUPIMK Mapkasjapu opacuaard macoda KeHraind
MOJIEKyJa JUIIOJI MOMEHTHMHM Karrtajmamrupaaud. lynmail xunmmu®  anextp
MalJIOHHIa TOJAP MOJIEKyJanap XaM, XyJAJH MOJIPMAC MOJIEKYJNAIapAaruieK
nedopManusIn KyTOJAaHUIIHUHT TabCUpUTa yupaiau. ByHpan Tamkapu 37eKTp
MaiJJOHU TabCUPHU OCTHUJA, YHUHI WYHAIMII Ky4ura OpueHTUpiaHagu. by xomnarna

MOJIEKYJIa SHEPTUATa 3Ta 0yIn0, Myalljak X0JaTHHU dTajilalira XapakaT Kuiaau. by

XO[MCa OPHMEHTATUMOH KyTOlaHyBYaiuk ne0 aTanu0, MOJEKyJIalapHUHI o,

MUKJIOpAary SKBUBAJICHT 3P dekTrHn Oepaan.

2
_H 13
G =T (13)

Oy epna: k — bosnbcman noumuiicu (1,380662(44) 10 kac/x); T-abcoiror
temneparypa, K.

Jlemak, MOJIEKYJIAaHUHT TYJIWK KyTOJAHYBYAHIUITH o y49Ta KaTTaJIMKHH
CFUH/IMCUTA TEHT.

a=a,*ta,ta, é&ku a=a,+a, (14)

1.2.2. Moasip KyT0/1aHYBYAHJIUK.
Onektp (IJIEKTPOMArHHUT) MaJOHUIA MOJIEKYJIaiap KyTOiaHaau Ba Oy BakT/aa

XOJATHUHI Ky4JlaHWIM pyd Oepaau. by »5ca MopmamapHuHT MUKIOpUN
IVDTICKTPUK ~ CUHAUpYBYaHIuru (€) OwmnmaH xapakrepiaHamu. JIudnmexTpuk

cuHaupyBuaHauk KyloH KOHYHHM TeHrjamacura Kupaju Ba YHHM TaKpuOaBui Wy
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OuilaH aHMKJIall MyMKHH. By 3ca MoaagapHUHT 3J€KTPOIUTUK MapaMeTpiIapuHu

KYT6HaHYB‘IaHJ'II/IK Ha3zapusgACH OpKaJIW aHUKIall MYMKHUH JC€TaH XyJiocara 0110

Kenagu. € - moananapHuHr Kraysmyc — Macotu dopmynacu Ounan OOfiIaHraH

apaMeTpH.
el M_4Np-p, (15
eE+2 p 3

Oy epaa: Na-aBrampo conu, M-MopaanapHUHT MOJEKYJSIp MaccacH, p- MOJJA
suwmrd (r/mi). Py — Mossip KyTOnmanyBuaniuk. by aca 1 MoJIb MOJIaHUHT XaXM
Oyiinua MHAYCHUPIaHTaH MOMEHTHUHU XapaKTEPIOBYN KATTAIHK.

Momsip  KyTONaHyBUaHJIUK JUIOJ MOMEHT Ba MOJICKYJAJIAPHUHT YMyMHUU
KyTOJIaHyBUYaHJIUTH Oup-Oupu Ounan JlebGaii TeHriaMacu opkKaiau OoFjaHTaH. Y dca
12 Ba 14-TenrnamanapiaH KEITUPUO YUKAPHUIIATH.

-1 M 4 NP 4 E
Py =2 M2 N+ e 2N (0t £ ) =P+ P 16
“Ter2 p 3 2 KT 3 a( 3kT) 9" Top (16)

Arap € M Ba p mabaym Oyica, nebail TeHrmamacuaaH ¢oiiganaHud o Ba |L HH

XUCco01ad Tomum MyMKuH. € Ba P ku€can karra Oynran (macanman, H,O, HCN,
HCI) wMoxnmamapHuUHr MoOJIEKyJIaJapiHH KyTOJAHYBYAHJIMIHA TeMIIepaTypara
OoFmK. XapopaT OIMMPHUIICa MOJICKYJIAJTAPHUHT KyTOJTaHYBYAHIUTH Tacasiay.

byHnaii MommamapHUHT MOJIEKyJaJapd CHMMETPUK 3apsjJiap MapKa3ura sra

OynMaranu ydyH yjiap JOUMHUH JuIoiiap XucoOjaHaiu. Yap y4yH MOJsIp

. " o 1
KyTOJaHyBUYaHJIWK Je0ali TeHriamMacu Oyimda 4u3ukin (QyHKuus OYiauo, =R

OOFIIUK.
b
P=a- = 17
a- 2 (17)
4 4 2
Oy epna: azgnHABa ezgﬂNAg_k

u=0 ra teHr OynraH MojAaTap CUMMETPUK MOJIEKyJNajapJaH TalIKWI TOIraH

oynamu (macanas, 02, CS;, CO; Ba Ky yrieBOAOPOAIAPHUHT MOJICKYJIajaapu).
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Onextp Maiinonuaa Oy Toudamarm MoJekynajapia HWHIYCHPJIaHTaH
(MaxOypriaHraH €K KeJITUPUIITaH) MO MOMEHTH Xocuia Oynaau. By toudanaru

MOJIEKYJIaJJADHUHT KyTOJIaHUIIN TeMIlepaTypara OOFJIHK 3Mac.

O

1
3- pacM. Mossip KyTONaHyBYaHIMKHUHT T ra OOFJIMKJIHTU.

a — IOMMUH JMIIOJra 3ra MOJIEKyJlanap y4yH

B — IIOJISIPMAC MOJIEKYJIaJIap yUyH

JlonMuii Unos MOMEHTHUra sra OyiraH MoJieKyjlajap Y4YyH OpJAMHaTanap
ykumarn OA=a umsuru (3-pacMza a-TyFpH YW3WFH) KyTONaHYBYAHJIHMK O
MUKIOpuHU Oepamu. Pacmaaru B umsmrura oOrucca yKura mapaien YTKa3uiraH
YHM3HK XOCHJ KiiiraH tgp = B qumos MOMEHTH (L) HUHT KaTTaIMTMHE Oepau.

MonexkynalapHUHT TYIUK KyTONaHYBUAHJIWTH CTaTHK (MOUMHIA) DIEKTp
MalIoOHHAa €KM [ACT YacTOTaly DJIEKTP MarHuT MauJOHHWAA KYpHUII MYMKUH.
IOxopu yacTtoTasii MalIoOHAA 3Ca JUIIOJLIAD OPUEHTUPJIAHUILUTA YJITYPMACIUTH

cababnu MoJieKyIanapHUHT KyTOnanumu kypunmaiiau. Ly ca6abmu nndpakusmn
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Hyp TapkajnaéTraH NacT YacTOTalIM MaWJoHAAa XaMm »DJIEKTPOH, XaM aToM
KyTOJIaHyBUYAHJIMTUHU KYPUIII MyMKHH.

Oxopn wactotasm €pyr Hyp MakgoHmma dca ¢dakar dJIEKTPOH
KyTONMaHyBYaHIUTUHNA KYPHII  (Penex=4/3MTNAOcrex) MYMKHH. UyHku 0OKOpHU
JacTOTaIM TeOpaHMIIIA dIEKTPOHap dhakaT CUIDKUINTA YIATYpaiIu.

[Tonsp 6yamaran moxnnanap yuyH: Pop,=0 Ba P=Pp=P,,

l. 3. Moasip pedpakuus.

MaxkcBeHUHT EPYFIMKHUHT 3JIEKTPOMArHUT Ha3apusACHAaH Kenud YMKKaH
XyJiocacura acocjiaHuO, OTHIMII COXAacHJIaH Y30KHa OKOWNAIIraH TYJIKUH
Y3YHJIMKJIAPUHA MOJJIa MOJICKYJIAJAPUHUHT IOTHIIM Y4yH KyWHMOaru TeHIjama
TYFPHU KEJIAH.

€=n2, (18)

Oy epma: N, - TYJIKUH Y3YHJIUTH MabiyM OYiraH Hyp Y4YyH CHHIUPUII
kypcatkud. 18-tenrmamanm xucobra onranumuzga Knaysmyc - Macotu
TEHTJIaMacH Kyiujaarnya udoaagaHau.

2
_n -1 M=£nNAaeneK:P [CM3/(2-M0ﬂb)] (19)

R - .
" n2+2 p 3

Tenrnamanan kypuHuO Typranugek MoJsip pedpaxius 1e0 atanyBun Ry
1 Monb CaKI0OBYM MOJAAHUHT MOJIEKYJIajiap XaXMHu YIT4aMUHU Oepajiu.
15-tearnama Jlopentn — Jlopennm Tomonmman 1880 #unma aHWKIaHTaH.
Amanuérna sca acocaH coiuiuTupMa pedpakuus OuilaH Ul OakapuiIaiu.
Comumtupma pedpakcust ¥ — 6y 1 r mommanunr pedpakcusicu. Conumrupma Ba
Moutsip pedpakcus Oup — Oupu OunaH Kyiimaarnya 6ormaaran. R=r-M
Oy epna: M — mossap macca. 19 tenrnamanaru karrta N 3W4iIMKKa MPONOPIIMOHAT
Oynranu yuyyH yHU Kyluaaruda KypUHULITa KEATHPUIIT MYMKHH.

2
r=1 o) (20)
n“+2 p
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Pedpakuusa tymynuacura Jlopentu-Jlopenn ¢usuk mabHO Oepuninu. bynra
acocaH pedpakivs 3JIEKPOHJIAPHUHT KyTOJIAHYBUAHJIMTH JKaH Ba pedpakuusira
MyCTaxKkaM TOHIEBOp  SIPATHIIIH. Comumtupma  pedpaxiys KaTTalura
TeMIiepaTypa, 00CHM Ba MOJUIAHUHT arperaT XoJjaTura OOFJINK IMac.

Tankukor unuiapuaa moisip (Rv) Ba comumrupma pedpaxius (f) maH
TAIIKApU CUHAUPHUII KYpcaTKMu4d N HUHC OOIIKa XOCHJIaJapuIaH XaMm
ol nananuIaIm.

PedpakromeTpuk KOHCTaHTaIap.

2-KaaBall
t/0 | HoMmmanumm benrunanumm Nmnatuimm coxanapu
1 | Cunpupui MoanapHUHT TO3aJUTUHU
KYpPCaTKU4I1 N xapakrepiaml yuyH. Mlkku cucremanu
MoJ1aap TaxJIuiu
2 MoanapHUHT TO3aJTUTUHU
Conuirupma P Xapakrepiam yayH. MoanaimapHuHT
pedpaxcust KOHIICHPALIMSICUHU aHUKJIAILL.
3 bab3u 6up aTom Ba MoJieKyanap
Mons pedpakcus R KOHCTaHTaJapUHU AHUKJIAI YUYYH.
OpraHuk MoJIeKyIaJdapHUHT
TY3WJIWIIAHU aHUKJIAMI.
4 Mypakkab Moaaaiap Tax Ik Ba
HucOwmit c aHAJIM3M/1a Ba OPTaHUK Mo Aajap
TUACTEPCUS TY3WJIWIIAHU aHUKJIAMI/A.

[Tonsspmac Moanmanap CHHAMPHIN KYypCaTKUYU HYPHHHT YacTOTacura OOFJIHK
Oynmarannuru cababmu 19-tenrnama Oapua yacTtoTaylap Y4yH XaMm MOC KeJaJlu.
Macanan, 6eH3on yuyH Nn?=2,29 ra (289,3 HM TYJIKMH y3yHIUruaa) € 6yica, 2,27

ra tedr. lly cababnu pedpakiuusHu KyJa aHUK XHcoOyanl mapT 6yiamaran €pyr
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HypJard CUHAMPUIN KypcaTKuuujaH GougaaHuil MyMKHH. AHUK Xuco0 —
kutobap yuyH Ko gopmynacunan oiigananu®d 3KCTpONOIALNS KUIHII KEPakK.
M =N +a/A2 (21)
Oy epaa: Ny-A TYTKWH Y3YHJIUTHIATH CHUHANPHUII KYPCATKUYH.
O-3MIUPUK KoehPUIMeHT.
Kanpannapna Kyhugaru ¢popmynanapaad GpoiganaHuIaIu.

np -1 M
ni +2 P

(22)

Axcapust xonarnapaa D tymmpu6 konaupununbd 19-popmynanaruaex €3unaam.

|.4. Pedppakumsi Ba MoJieKyJia Ty3UJIUIIIH.

1.4.1 PedpakuusiHUHT JAUTUBJIUTH.

Pedpaxromerpus ycymu danga XIX acpman Oonwiab KyuraHuia OOMIIaHIN.
Cababu opraHuk Mojjanap TOMOJOTHMK KaTOpUJArd ab30JAPHUHT MOJIEKYJISp
pedpakiusi MyHocabaTh oJauid MyHocabaTaa OYJIUIIUHM aHUKJIAHWITAH 3,
STHHH .

Ri+1 — R = const=Rcn2 (23)

By myHocabarra OMHOaH TOMOJIOTHK KaTopaaru K- ab30HUHT MOJIEKYIISIP
pedpakMsICUHU UKKU XaJHUHT s’bHU OMPUHYM ab30HUHT Ba CHy rypyXHUHT
k-1 ab307apUHUHT HHFUHINCH cU(aTHIa TACABBYP KHJIUII MYMKHH.

R, =R, +(k-1)- Ren, (24)

KeiinHuanuk MabiiyM OynuimMya u3oMepiaap KaTopy XaM OUp XHJI MOJIEKYJISIP
pedpakuusra sra skaH. by Xomar MoIganapHUHT MOJIEKYJAp pedpakuusicu
yJIApHUHT TabuWaThra Ba MOJIEKYJIaJard aromjap COHUTa XamJa pePpakiusiCuHU
Xap OWp aTOMHHUHI MOJEKYJSAp pedpakUsCUHUHT OJAUM OHp-Oupura KyIIUIUII
Wy OuslaH aHUKJIAIl UMKOHUHU SPaTIy.

Re hyox, =NRe + MRy +iR, + ARy (25)
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Oy epma: Rgy,ox, ~“CoHvOuXx Tapkubiau opraHuk MOIIAHUHI MOJCKYIISD

pebpakcusicu Rc, Py Ba Oomkamap — yriepon, BOAOPOJ Ba OOIIKA AJIEMEHT

ATOMIJIAPHHUHT MOJIEKYJISIp pedpakuuscu. (3-)KaaBa).

3-xaaBai

AtomMm éku Oor Ry mn/mons AtoMm éku OoF Ry mn/mons
H 1,100 Vunmamun 2,840
F 0,997 N HUTpHIIIA 3,118
Cl 5,967 Cc=C 1,733
Br 8,885 C=C 2,398
| 1,3900
C 2,418 Crnuptnapaaru C | 1,666
N amunnapaa: 2,322 Opmuit  »dupmap | 1,643
bupnamuu €KM  OKcHIIapaa

C
Nkkuiiamun 2,502 Kap6onwnmaru C | 2,211

Kyn connu opraHuk momjanap MOJIEKYJSIp pe@pakuuscy yJIapHU TalIKul
ATYBUWJIADUHUHT  MOJICKYJIAp pedpakmusicuHu  Kymuin OujaH  TONWJITaH
KuiiMatinapuaan ¢apk KWidimd xaMm Kaia ostuiarad. Illynra kapamachan Oy
TypJlard OWpUKManap XaM aJIUTHBIMK TYy3WIHINTa KUpUTWiarad. by Ttypmaru
oupukmanapna C=C xwigaru ukku Oofra, aueTwieH oupukmanapuna sca C=C
Xuaugaru yd Oofra dra DJKaHJIWTH XHcOOra OJIMHTaHWMHU cabald Kuinb
KypcaTwirad. Jlemak, MOJIEKyJaJapHUHT pePpakusIapuHA yJIapHU TaIIKHI
ATYBUM atomiap €ku (parmMeHTIap pedpakuusiapu OpkKaiu xucoOjaHaETraHaa
YJIAPHUHT KaHJaii OOFJIaHTaHJIMK XOJaTUHU YbTHOOPra OJMII KEPaK, SbHU Xap-Oup
WKKUA Ba y4 OOFJIM aTOMJIAPHUHT KYIIa€TraH XHUCCAacu WHKPEMEHT xamja 0ab3u

ATOM I'YpYXJIapHHUHI MOJICKYJIaJaru ajJloXuaa X0JIaTuHN XI/ICO6I‘8, OJIMHUIIN [MapT.

R:ZRA+ZR1 (26)
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Oy epaa: Ra Ba Ry —Moc paBuiiga aromsiap Ba MHKPEMEHTIAPHUHT OOFJIaHUII
pebpaxiusiapu (3,4-xkanBan).

AHUOHJIApHUHT KyTOJaHYBYaHJIMTH OPraHUK KUMENA KaTTa axaMusiTra fra.
Honnap pedpakUsCHHUHT OUp KaHYa KYPUHUILU MaBXyJ. YJap CYIOKIHKIApAa,
KaTTUK EKH ra3 XonaTjapua aHUKIaHaH.

1. Pedpaxius Ba OyHra Moc paBHia KyTOJaHyBYaHJIMK JIaBpUl sKaIBaTHUHT
Oup Typyxuaa >KOWNAIraH 3JEMEHTIIADHUHT HOH YIYOBJIapy OINraH capu
yIAPHUHT KyTOJIaHyBUaHJIMTH OpTHO Oopaan. Macanan, F<CI<Br<| (3-xanBan);
OH <SH" (4-xanBan).

2. Heiitpan monekynangapra HucOataH yjapra MOC KEeTyBUYM aHHOHJIAP OCOH
KyTOmananu. Macanan, SH>H,S; OH™> H,O0.

3. Karra 3apsannmm aHMOHNIAp KUYUK 3apsI aHMOHJIApra HHUCOATaH OCOH
KyTOnanamyu. Macanan, S>>SH-

Mornekynanapia KOpAHHAIUOH (JIOHOp-aKCenTop, SPHUM IOJSAp) OOFIaHMII
Oynca, pedpakuus kuunkiaamand. Macanad, (CHz)sN™-BF; Ba (C,Hs),0'BFs
KATTAIUKIAPH YY9yH TaXMHHaH 3,5 Ba 2cM° ra KHUUK.

Monekynsip pedpakiuss MOAJATAPHUHT aJAUTUB Ba KOHCTUTYB XOcCcajlapura
KUpUTHIAIU. PepakiMssHUHT afguTHB XyCYCHSTHHH XapakTepiall OCOH 3Mac.
UyHKM MOJICKYJIaHUHT YMyMHUH pedpakiusIch YHH TaIlKWI ITraH KUCMJIApHIaH
ubopar neranu OuiaH, Oy TaIIKWUII 3TYBYH KUCMIIAPHH aJlOXUAa aXPATUIIT KAHIH.

AcocHii KOHCTaHTaHM aHUKJAIl y4yH ydTa CXema MaBxyn. bymap arom
pedpakuus, rypyxJap pedpakiusicu Ba 6oriaap pedpakiusicH.

bupunumn cxemara 6uHoaH, R=)Tr,, Oy epna: ) Ia UHIAUBUIYaT aTOMJIAPHUHT
pedbpakuuscuan eruaaucu. Macanan: CoHsOH €xku CH3-O-CHj yayn 2r+5ry+r
ra TEHT.

WNkkuHun cxemara 6uHoaH R karranuru rypyxjap pedpaxiuscu eFUHINCH

cudaTuaa aHMKIAHWIAAU. DTHI CIIUPTUH YUYYH Fgy +Toy + T T8 , THMETUI d(Up

y4yH 5ca Oy KuAMar 2r., +r,Ta TEHT.
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YuuHYM cxemara OWHOAH ATHII ciupTh yayH R (5r._, +r._. +I,_,,) CFUHJIACHTA
teHr. Jlumernn a3¢up yuayH 3ca (6r._,, +2r,_,) Ta TSHT OyIam.

By cxemanap 6utTa Oupukmanap yuyH Oup Xui1 KuiimMatHu 6epmaiiau. bynnan
TallKapy Xe4 KaliCUCH aHUK aJAUTUB KUMatiapra ara Oyiamainau.

Bornmap pedpakimsicu, opraHuk MOJEKyJIadapHU pedpakUuusICUHU aHHUKJIAII
Oyiinya ydana cxema MuYuja SHT KaTTa aMajMil axamusTra sraaup. by cxemanusr
acoCHil IOTYFM aHU3AaTPONUK KyTOJIAaHYBYAHIMK KOHCETNCHUCUTa TYFPUAAH-TYFpU
onu6 4ynKaau. ByHHHT MabHOCH HIYHIAaKW, opoUTamapapo KyTOJaHTaH/1a yJIapHUHT
OPCHTAIMSACH MaWJOH HyHanuImMra TYFpu Kenub, OoIlKa oOpeHTanusga 3ca
YJIapHUHT KyTOJaHYBUYAHJIUTYA aHU3ATPOIUATa OOFIIHK.

bornap pedpakuumscunu >bpTHOOpPra OJraHAa  yJAPHUHT KalCH TOMOHTa
HyHanranaurura Kapad, yJapHUHT >KaMJaHTaH XOocacu Aeuil MyMKuH. R HuHT
KHIMaTH MOJICKYJIaJardl AJICKTPOHJIAPHUHT KyTOJAHYyBYAHJIUTUTA TYFPU OOFIHK.
bup 6ofnu Monekynanap Oynanuran 6yica, ylapHUHT pedpakiUsUIapuHy aJIuTHB
WUFUHAWIADU OpKAJIM TONMII MYMKHH. BHpPOK WKKM Ba yHAaH OPTHK OOFIU
OpraHMK MOJiaJIap/iard MoJieKyianap pedpakuuscuia, y 0ofiap KyIrad XUccaHu
YBTUOOPTA OJIUII KEPaK.

Rean =NRc +2nR,,  (29)

bor pedpakuusiiap cucremacuga pedpakuusiIap HUFUHAMCKH  OOIIKa
xannapaad ubopar 6ynanu.
chHZn =(N-2)Rc_c +Re_c +2nR_y (30)

Y4 Oofnu yriepoa Kyur OofnM yriepojara HucOaTaH sHAa XaM KarTTa
KyTOJaHyBUaHJMKKAa »dra OYymaau. VYiaap MOJEKyJsap pepakiusHd KarTa
MUKJIOpAAard WHKpEMEHTIapu Ba Pc=c OOFMM pedpakiusHUHT WHKPEMEHTIapu
Ownan xapaktepianagu. [y XycycusiTHU 3>bTHOOpra oJiraH XOJjaa, aleTUieH
pedpakuuscu Kyiuaarnda XucoOIaHa Iu.

Ren, , =NRc +(2n-2)R,

E€KHN
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Ren, , =(N=2)Rc ¢ +(2n=2)Rc_+Rcc (31)

AnetnsieH OMpUKMaTapUHUHT UKKA OOF TyTYBUM MKKH M30MEpJapH sHa Xam
KaTrTa MOJIEKYJsIp pedpakmusara sra Oymamu. SpHU aTOM pedpakcusuiapd Ba
WHKpPEMEHTJap/JaH TallKWJ TomraHn Oymaau. YnapHuUHr OOfF pedpakuusiap

CHUCTEMacuJaru YpHU KyHujaaruda Xucoora OJrMHa/IH.

HNounap pedpakmusicu. 4-xanBan
HOH RD RD RD Hon RD RD RD
ra3. | puTMa | KpUCT. ra3. | OpuTMma | KpHUCT.

Li* 0,0é 0,32 0,20 | NH," | 4,13 | 4,13 3,87
Na* | 0,47 | 0,20 0,47 | NHs | 563 | 5,33 -

K* | 225 | 2,25 2,25 | NOs | 11,01 | 11,01 | 10,69
Pb* | 3,79 | 3,79 3,79 | CN" | 8,68 | 8,68 8,36
Cs" | 6,53 | 6,53 6,3 | SCN" | 17,78 | 17,78 | 16,49
Ca®*| 1,40 | 0,71 1,40 S 122,70 - 13,40
Sr* | 2,58 | 1,89 2,58 | SO [14,72| 14,72 | 14,60
Ba?*| 4,73 | 4,37 4,73 F | 244 | 2,60 3,37
H* 0 -0,61 0 Clr | 906 | 9,06 8,68
HO | 3,76 | 3,71 3,70 Br 12,66 | 12,66 | 11,86
OH | 4,76 | 515 | 4,44 J (19,22 19,22 | 17,70
O* | 6,95 6,28

MojaiaHuHT TY3WJUIIMHU MOJIEKYJIAp pedpakuus OpKajld aHUKIAILga SHT
aBBAJIO OMpJIAMYY HATIOKAJIAPHUHT aHUK AKAHJIUTHTa UIIOHY XOCHIT KUJIUIIT KEepak.
CHHAMpHII KYpCAaTKM4YM Ba 3UWIMK MUKIOpJApy KaMHa BEpryJlaH KEHWHTU
TYPTUHYM pakaMraya YJ4aHUIIA Kepak. TemmepaTypaHUHT aOCOIOT KuUHMaTH
mapt 3Mmac. bupok N Ba p KypcaTkuwiapu andarra OWp XU TeMreparypana

yinuaHumy 1mapt. Xucobnam QgopMynanapuaa 3UWIUK p,, OMp XWI Xaxmaard

mMoiga Ba cyBHUHT t° Temmeparypajgaru 3udinMru Kyiupard (GopMyna Ouina

XUCOOJIaHAIH.
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Pu=ptt( pu) cys (33)

®u3uk HyKTau HazapAaH pepakiusiHu aTomiap pepakiusicu SFUHIUCH
amac, banku OoFiap pedpakmusicu 1ed Kapam MaKyJIpok. (6-xamxBan)

Monekynanap  Ty3WJIUIIMHU  aHUKJIANIIA MOJSIp  pedpakiusIapHUHT
aITITUBIIMK KOHYHUATHIAH Qoiifananunaan. by xapaénaa Taxxpruba HaTHXKacuIa
tonwiran karra R kuitmatn 26-Qopmyrna opkanu Hazapuil XHCOOJaHTaH
pedpakiuss MuKIOpH OwiaH COMUITUPUIAAN. Ry Ba Ry Mukmopiapu
opacunaru (papKHN KUYUKIUTA MOJICKYJIAHUHT TY3WJIUIIHNHU TYFPU TOMUJITaHHUIaH

naionar oepamu. (5-xkamBan).

5- )kagBai
ITomumep N
[TonmurerpodTopatunen (redmon) |1,35-1,38
[TomuxnopdropaTriieH 1,39-1,43
Anerar 1eumroso3a 1,46-1,50
[TonmmBUHMIALIETAT LEIUTIOI032 1,47-1,49
[TonumeTunmerakpuiaTt 1,48-1,49
[TomunponuneH 1,49
[TonuBuHUA cIUpT 1,49-1,53
denonpapMonIbIeTU CMOIa 1,50-170
[Tonunzo0yTunex 1,51
IHommpoTnnen 1,51
TaOuuit kayuyk (MOIUU3OMPEH) 1,519
CunTeTuK Kay4yk (mosmusonpen) | 1,522
[TonubyTanuen 1,520
IHommamu g 1,54
[Momusuamnxnopua (I1BX) 1,54-1,56
[Tomuctpuon 1,59-1,60
[TonuBUHUIMACHXTIOPUT 1,60-1,63
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0,3-0,4 ma/mons dapk Taxkpruda aHUKIUTHHA Yerapacy OYJIUIIN MyMKHH.

Bormap pedpaknuscn KOHYHUSTIAPH.

1. bup rypyxra KupyBUd SJIEMEHT aTOMJIAPUHHUHT KOHCTaHTaJIapu Iy aToM
VadamimapuHUHT o6 O6opuiny OmnaH karranamand. Macanan: C-F < C-Cl < C-
Br < C-J pmaru snektponyap KarTa yiayamra sra aroM OpOMTaJITAPHUHT KHYUK
Yiyamum aTomiapra HucOaTaH eHruil KyTOIaHau.

2. 'etepoaromnapza 3JeKTpOMaHPHUIIIMK I0KOpH Oyumnra Kapamacaan S-O
Ba C-N Oornmap koHcTaHTacu S-S OOFM Opacujard KOHCTAHTaJap/IaH KaTTapoK
MUKIopra ora Oymamu. by rerepoaromma OofiaHMaraH —3JE€KTOHJIAPHUHT
MaBXKYJINTH OWJIaH TYyITYHTHPHUIIA]IH.

3. Kappanu 60fF XocHJ1 KUITaH KOHCTaHTAJap MHUKIOPH Iy SJIEMEHTIAPHUHT
OJIIUM OOF XOCHJI KWJITaH MUKJOpJiapuaan katta 6ymaau. Macanaun: C=C > C=C >
C-C  (3-xanpan).

Hxku 6or pedpakuuscu 6up 6ofra HucOaTaH UKKHA OapoOap KarTa MHUKIOpra
ara oynamn. (fre=c > 2rcc).

By wMomekymama m  9JEKTpoHJap  O-’JIEKTpOHra HUCOATaH  OCOH
KyTOJaHuIMaaH fajgonaraup. dakat ukku Oofra sra Oynran N=0O Oupukmanap
OyHIaH MyCTacCHOIUD.

4, S=C, C=N Ba C=0O Oofnmapu ydyyH KOHCTaHTajap Oy 3JIeMECHTJIapHHUHT
JABpUH JKaIBAIJArH TYPyX, Ba JaBpiiapura MOc OOFiIap XOCHJ KWJIUIIN KYpUHAIN
Ba Oy KOHCTaHTajgap YJapHUHT SJICKTPOMAH(GUUIUTH OLITaH Ccapu KUUYPASIH.
IOxopuma  kenTuUpWiraH  TEHACHIMSHW  Xucobra  onraH  xonga  OOF
pebpakUsUIApUHUHT aHUK MUKIOpJapu LIy MOJIeKyJjanap arpoduaard Ooriap
Tabcupuga karra Y3rapagu. Iy cabGabmum Taxkpubana OJMHTaH MOJICKYJISIP
pedpaxius xuco6yad Tonuiaranra HucOaTaH KaTTa Ba KHYMK MHUKJOpJIapra oraju.
Macanan, OyTHH U30MEPIAPUHUHT MOJICKYJIAp pedpakiiusg MUKIOpIAPH OXUPTH Ba
OXHUpru OYamaraH yd OOFjM yriiepoj Oorapu xucobura Typianda 0ymaau. (HC=C-
CHz-CH3 Ba H3C-CEC-CH3).
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6-xaaBal

Hatpuitaunr 20°C naru D un3uk cieKTpuHUHT GOFIap pedpaKkCHsCH.

R R

MIT/MOJTE MIT/MOJTE
H-H 2,08 N-N 1,99
C-H 1,676 C-N amunnapna 1,57
N-H 1,76 C-O omnuii a¢pupnapna | 1,54
O-H 1,66 C=0 3,32
C-C nukiionponanja 1,49 C-F 1,60
C-C nukiiobyTan 1,37 C-ClI 6,51
C-C apomatuk xankaga | 2,688 C-Br 9,39
C=C 4,17 C-J 14,61
C=C 5,87 C-S 4,61
C=C 6,26 N-O 1,95
C=N 3,76 N—-O 1,78
C=N 4,82 N=0 4,00
0-0 1,80 C=S 11,91
S-H 4,80 N=N 4,12
S-S 8,11

Momnexynsap pedpakius OpKaid Ty3WITUITHA aHUKJIAIT Oyitnda MuCcosuiap.

Bynunr yuyn 6pyrro dopmynacunan doitnananamus. Macanan, CgH11CloBr
dbopmynacuga OWp BAJICHTIM JJIEMEHT aTOMJIAPMHUHT coHu N=11+2+1=14
TYWUHTaH yIJIeBOAopoIap OupukManapugaru n'V= 8(2.8+2=18) aromiap
conugan 4 atomra Kuuuk. JlemMak, UKkd OOFIU KM y4 OOFIHM EXYA MOHOCUKIIHK
Ty3WIUIITa 3ra OYIraH anuKIUK TY3WIHIITra dra OYJIHIIN Kepak €KW Kappacus

OOFJIAHUIILITY OUITMKIIUK TY3WIMIITA 3ra OYIuIM Kepak. by 3unauariu kypuHuira

ara ty3mwmnuiap 17-hopmyna opkamm Ry, Xucobmam yayH acoc 6yiaam.
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Taxxpubana onmuuran R HUHr KuiMaTiapu R, Ounan conumtupuil O6ab3u
MYJDKaJUTAaHTaH TY3WIMINra 3ra OyiaraH BapuaHTJIapHU 3bTUOOpra oJIMaciaH
OOIIKa BApUHTIIAPHUHT YBTUOOPra OJUIIra UMKOH sIpaTaJy Ba Ty3WIHILU Oyiinua
qyKyp XyJjocara Keiuiura yHaauau. byHnmait TypTku cudartuna Kyluaarua
bukpiiapHu YTHOOPTA OJTMHATH.

1. R Ba Ryy; HU MostHMHT 1/10 KMCM MUKIOpUIArd aHUKIUK OpyTTO hopMyIia
aHUKJAHAETraH CTPyKTypa OwiaH Oup XWUJ DKAHJIUTH  3XTUMOJUIUTUHU
TacOUKJIaWau. Arap XucoOJsiam BakKTHIa WKKH Ba Kyn Kappainu Oor Oop 1eb
XucoOyianca, JIGKMH TaxpuOaBui KuiiMatiap Oup — Oupura TYFpu TyIIaguraH
Oyinca, kappanu Oofnap Oup-OMpuaaH Y30KIa KOMJIAITaHJIWTUIAH JajojaT
Oepanu. SIpHU SIIUPUHTAH €KH OJUK apOMATUK TY3WIHINTa dra (OCH30J1 XaJIKacH,
0ab3u TETPOLMKIUKIAP) XyJioca KWiMHAETraHaa Oup —OUpUIaH MOJICKYJISp
pedpakiusIcu HOAHMKJIUKIAp yerapacuja ETyBYM OWp Heda TY3WIMILIN OVIIUII
HXTUMOJITUTUHU YbTUOOPra OJIUII KEPaK.

2. R Ba R,y opacumaru dapk 0,3 — 0,4 ma/Mongad omub Kerca, TaXMHH
KUTUHAETTaH Ty3WJIUII HOTYFPHU SKaHIUTUIAH fanojiatr 6epaau. by Baktaa Gomika
AXTUMONIH O0op OYnran OpyTTo POpMyJany Ty3WIHIIUIAPHHU Kapall Kepak oyiaau.

Nkkn Ba yHIaH Kyn Kappaid OOFJaHTaH Ty3uwiaManap xucoOiapuaa
Moliekyisip pedpakiustauar (R) Taxpubaswii kuiimatinapu Ry, KHAMaTIapuaaH
KatTa OyJica, IeMak MOJICKYJISp pedpaKIUsSHUHT YK30JITAlMsICH (KAITHPOK X0JIAT)
SBPHU CUKWITaHM XHCOOWTra SK30JTalMs KUMMaTIapuHU >KaJBayiapjaa Oepuiran
KUMatiaapra COJIMIITHPUII HATH)KACHJA CHUKHIITAH CHUCTEMAaJapHUHI XapakTepu
TYFpUCUJA TypraH >KOMMIAH KAMCH TOMOHIra TapMOKJAHTAHU TYFPUCHIA

MabJIyMOT Oepaju.
l. 4.2 MoJgekyJsip pedpakuusi JUCHIEPCUSICH.
Pedpakuusa aucnepcusicu 1e6 — pedpakuus €Kku CUHAUPUII KYPCATKUUNHU

HYPHUHT TYJIKUH Y3YHJIWUrura Oornukiaurura atwinaav. Onauid gucriepcusia
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CUHAMPUII KYPCATKUYU N TYIKUH Y3YHJIUTWHUA KUCKApHUIIM OWIaH KaTTalallajiH.
Jucnepcusinu OUTTa OMPUKMAHUHT UKKU TYJIKWUH y3YHJIUTHIA
(0 Ba ) onuHraH MHKAOpJIApH opacuiard ¢apky OWIaH XapakTepliall MyMKHH,
apHU. P, - Pg.

Oparra aucnepcust Me30HHM cudaTuaa, OUPIAMKCU3  HUCOMM aucnepcus
OJIMHA/IH.

SN (34)

WOpcp
np -1

Oy epnaa: Ng Ba Nc BogopoA crnekTpuHuHr F Ba C umsuknapuaa yiyaHraH
CUHAMPUIL KYPCATKUYU. Np — HATPUHM CIIEKTPUHUHT A = 589,3 HM CIEKTp YM3UFU]IA
CUHIVPUII KYyPCATKUYH.

F(AL=486,1 um), C (A =656,3 um) (1l-xamgBan).

Hucbuit necnepcust Mosiekyaaa kappaiau 0oraap 60p — HYKIUTH Ba yJIApHUHT
KaHJall Xoyatjgarura kyAa xam cesrup. MacanaH, anudatuk napapuHiap yuyH
orcp = 1028 | 6enson yuyH sca wrep = 33,3.

Jucnepcust Ba CHUHIMPHUII KYpPCATKUYWIAPUHUHT KUWMATIApH YIIIEBOJIOPOA
OMpUKMaIapUHUHT y €Ku Oy cUH(ra TaadyKJIu SKaHJIUTU XaKuaa (GUKp IOpUTHUIIra

HMKOH spaTaad Ba YHUHI TY3HUJIMIIN XaKuAa 3XTUMOJI KWJIMIITra IapouT ApaTaiu.

1.4. 3 Pedpaxuusi Ba Mmosiekyaanap yayaMmiaapu.

Pedpakuusaan doiinananno dakat MOJIEKYJIaHUHT AIEKTPOH
KyTOJaHyBYAHIMTUHHA XpcoOmabruaa konmMacaaH (19-tenriamara acocaH) Oaiku
3appadajapHuHr (aToM, HOH) 3P PEKTUB paguyCaapuHUd XUCOoOIall XaM MYMKHH.
Pedpakuus  xaxm ~ Oupaurugard  MOJJAHUHT  MablIyM  MHUKIOpUTa
KEeNTUPWITAHIUTH cababiu MOJIEKyJaHW IIapTid paBunia cdepa aed OIUII
MYMKUH Ba YHUHT paaycu Iv. By Xomarna oew= v. By Tapszma 19-tenriama

Kyiuaaru4a KypuHHIITa sra 0yinaau.

R:%m;NA (35)
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Oy dbopmynaman

3R
N, 9

II. Bo06. JpuTManap peppaKTOMeTPHSICH.

Pedpakmusiiap aqauTuBIMry CylOK apanammanap (KyMiIagaH SpHTManap) y4yH
XaM Teruiuiy. ApanammMainap pe@pakcusicu 11y apajalMaiapHd TAIKWI KUJITaH
KOMITOHEHTJIAPHUHT YIymud Oyinda XWCOOJIaHTaH »SFUHAuUCUTa TeHr. WKku
KOMIOHEHTJIM apaJaliMaJapHUHT MOJIIP Ba COJMIUTHPMA pePpPaKCHICHHU
KyMHIary TeHIJIaMaJIap KYPUHUIIUAA €3UII MYMKHH.

R=Ni1R;+ (1-N1) R, (37)

R=Wir+(1-Wj)r, (38)

by epma, N; N Ba W; W, — Moc paBumiga OUpWHYM Ba WKKUHYU
KOMIIOHEHTHUHT MOJIM Ba MaccacH.

37 Ba 38 — TeHIamamap  apajamMajlapHUHT  TapkKUOWHM  Ba
KOMIIOHEHTJIAPHUHT pedpakUsICUHI aHUKJIAIT YIyH UILTATHIIAIH,

PedpoxTomerpust MonjanapHUHT UASHTU(PUKALMS KIIKIIAA XaMAa YIapHUHT
TO3aJMK Japa)KaCUHU aHMUKJIAIIA Kyl uiuilatuiaav. VMaentupukauusuiam ydyH
Me30H cudatuaa TeKIMpPWIAETTaH MOJJa Ba OJJIMHAAH MabilyMm OyiraH Ttos3a
OMPUKMAHUHT CUHIUPUIN KYPCATKUWIAPUHUHT MOC TYIIMIIW XU3MAT Kujaaau. by
epaa dakar N Oup XWiI TemrnepaTrypa Ba OUp XWJI TYJIKUH Y3YHJIUTHAA aHUKJIAHTaH
Oynuim Kepak. Arap HamyHa udiociaanran 6yica, yHu udiaoc KymmMyalapHUHT
CYIOJITUPUIITAH 3pUTMajapuaard kabu Kapail MyMKUH. Arapiaa €T Kylmumyanap
KOHIIEHTpAlUsiCH KUYMK Oynca Ba Oy KoHueHTpauus Cx HUHT YM3HKIH

MYHOCH,63TI/I OpKaJIk TOIIMII MYMKHH.
— nma3a
Cx = T (39)

by epna, n Ba Ny HaMyHa Ba TO3a MOJJAHWUHI CHHAUPHUII KYPCATKAYJIAPH.

K — taxxpubaBuii aHukj1aHaauran koeuimeHr.
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Cx HH TaxMUHHHA Oaxojall y4yH CHHAHPHUIN  KYpCATKUYMHUHT
anauTUBIMTAAAH (oiimanannm wMmymkuH. To3a opraHuk Oupukma Ba €T
KYIIMMYaJapHUHT CUHIUPHIN KYpCaTKUWiIapu opacuiard ¢apkK KaHdua KaTTa
Oynca, Oy YCyJTHUHT CE3TUPJIMK Japa’kacy ITyH4Ya IOKOpU OYIIasu.

PedpokTomMeTprK METOIaH SIHTH CHHTE3 KHJIMHIaH OPraHUK MOIJIANapHUHT
TO3AJIIMTUHU Ha30paT KWIMII Y49yH Kyn QoipanaHminaad. Arap HamyHa TypJd
ycyutap OwiaH To3anaHWiIaéTran Oyiica Ba CHHAMPHIN KYpCATKUYU OUPUHYU
KapaéHIaH UKKMHYY jKapaéHra YTran capu y3rapub O6opaérran Oyica, Oy opraHuk

MoOAaaa To3a XI/ICO6J'IEIHMaCI[aH, TO3aJIaHWII JapakaCu J1aBOM STTUPUIIAIUN.

1. 1. UKKkM KOMIIOHEHTJIM IJPUTMAJTAPHUHT TAXJIUJIH.

bunap spuTMaNapHUHT CUHAUPHUIL KYPCATKUYIAPUHUHT KUMMATIIapu OpKaiu
YJIAPHUHT KOHUEHTPALMSUIAPUHUA aHUKJIAIl MYMKHH. BYHHMHT y4yH CHHIUpPHIL
KYPCATKMYHUHT 3pUTMa TapkuOu y3rapud Oopuiiura OOFIMKIWTH  MabiIyM
Oymuim kepak. bup kaTop spuTmanap yuyH (MacajiaH, caxapo3a, 0ab3u CIHUpTIIap,
KHCJIOTAJIap, aCOCiap, Ty3Jap) CHHANPHIN KYPCATKIUYN OOFIMKJINTH aHUKJIAHTaH Ba
KaJBall IIAKIWra KeNTUpWiraH. by kaaBainapaa MUKIOPHM —aHanM3iIapiaa
dorinananunaau. Arap OyHmail >xaaBauiap HyK Oyiica, 3TajoH 3pUTMAJIAPHUHT
ymuad TOMWITaH HATHXKAJNapu acoCHAa TpagupiiaHTaH rpadukiap Ty3ujJaad Ba
HIyH1aH honganaHnuiagm.

bunap spuTManapHUHT CUHAMPHUIN KYPCATKUYIAPUHUHT TapKUOTa OOFIUK
ATPU YM3WKJIApH, IPUTMAHMHT TabmaTura OofnuK. byHra acocan ymap y4 xuira
OynHaIu.

1-typu. N HUHT TapkuOra OOFIMKJIUTH YHU3UKIN MWYHAIUIT MHUKIOPUIAH
0,0075 — 0,008 kuiitmatra mycOar éku MaH(Uii TOMOHIa OfraH xoJyiaa (4a - pacm)
KYpUHHUIITA dTa OYIaau.

2-typu. An >0,008 (46 - pacm) O¥yiica m30TepMaiap Ce3WJIapiid Japakaja
ofraH Oynaau.

3-typu. CHHTYIISIp HyKTaJIM n30TepMaiap. (4B - pacm).
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4 — pacm. CuHANpUII KYPCATKUYIH — TAPKUO U30TEPMATAPUHUHT TypiapHu.

Kymnpox Ounap sputManap OMpUHYHM TypJard 3rpu YUM3MKKA Moc kenaau. by
Typra HOpMaj 3pUTMaiap Ba acCOTIMsUIAHTaH KOMIOHEHTJIH 3pUTMaiap Xamja
KOMIIOHEHTJIapy KUMEBUHN TabCUPJIAHYBYHM 3pUTMAap Ba CUHIUPHUIL KYpCATKUYU
— Tapkub wu3oTepMacuiaa KadWcuaup cabad OunaH OyHJald TabCypliallyB
KYpUHMAETraH dpUTMaap KUpau.

NKkkvHYM Ba YYMHYM TypJard 3puUTMaiapra KOMIOHEHTJIAPHUHT SKKOJ
KUMEBUN TabCUPJAIIYBU KYPUHAIUTAH Ba yJap KUCMaH JHUCCOLUSMIAHUO, XOCHII
KUiIraH OupukMmanap kupamu. bas3u Oup Xosuapaa yuymHUM Typlaard CHHAYJSIP
HYKT@HUHI XoJaTura Kapad, Xocwi OyiraH OMPUKMIIADHUHT CTEXHOMETPHUK
TapKUOMHU aHUKIaml MyMKuH Oymamu. lllynmail Kuam® WKKM KOMIIOHEHTIIH
cucremanap pedpakTOMETPHICHAa MUKIOPUNA aHaJdu3[aH Tallkapu (GU3MK —
KUMEBUN TaxJIMJ yCyJl MIUIATWIMHAIU. By 3ca KOMIOHEHTIApHUHT Oup — Oupu
OuIaH TabCUPJIALTYBUHHU SIKKOJ KYpCATHIII MMKOHUTA 3raJup. Arap KOMIOHEHTIap
aCCOLIMSUTAHMINMIa OJMO KeJIyBYM MOJeKyjlajlapapo TabcHUpiallyB Oyimaca,
pedpakUsTHUHT A IUTUBIAHUII X0ccacH pyit 6epaau. FOkopuaa aiTriranuaek oy
X0JlaTtaa B3pUTMAHUHT MoyisAp pedpakuusicy Repyr. KOMIOHEHTJIAPHUHI 11y
SPUTMANATH  YAyLUIap MUKIOPUHUHT  pepakuusiap KypcaTKUYJIapUHUHT
eFUH/MCHUTra TeHT. SIBHH,

Repur=N, R, + N, - R,

by epna, R1 Ba Ry spuTyBuM Ba spuran MOAJAHUHI MOC PaBHUIIJIArd MOJISIP
pedpakmusicn. N1 Ba Ny spuTyBuM Ba 3puraH MOJJAHUHT MOJb MHUKIOpPIAru

YTy ILIH.
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Repur. HU TaxkpuOaBuii HaTH>Kajdap acocuaa 15 — TeHrnama opkaiu xucooan
yU4yH 3PUTMaHUHI ypTaya MOJIEKYJSIp MaccacMHU OWMII Kepak. Y KyWuaaru
TEHTJIaMa OPKaJIl TOMHIIAIH.

M, =N,-M,+N, M,

spm
by epna, M1 Ba M spurmMa KOMIOHEHTJIAPMHUHT MOJIEKYJISIp Maccacu. Hy Ba
H; spurma KOMIIOHEHTIIAPUHUHT MOJIb YIIyUIUIapH.

Comumtupma pedpakiuss xam MOJIEKYJsAp pedpakiuus KaOu aJJuTUBIUK

xoccacura ara.

oo Xy 100-x
o100 2 100

(40)

1. 2. Y4 KOMIIOHEHTJIU IPUTMAJTAPHUHT TAXJIUJIIH.

Y4 KOMIIOHEHTIM CHCTEMaJapHU TaxJIMJI KWIMII YYyH IIy CHCTEMa
TapKUOMHU XapaKTepJOBYM BPKUH HKKUTA MapaMeTpHU OWJIUIIMMHU3 3apyp.
Bynapuu OupuHYMCcH CHHIMPUII KypcaTKU4yu OYica, MKKUHYKACH SPUTMAHUHT
3UWIMTK OVIaau. ApaammManap TapKuOuHU Oy mapaMeTpIapHUHT Tpaduk makira
KEJITUPWITaH KUWMAaTiIapuaaH TONUII MyMKUH. ByHMHI ydyH MabliyM TapKuOId
y4 KOMIIOHEHTJIM apajaiiMa TaiépiaHaau Ba TapkuO Xxocca OOFIMK rpaduru
Ty3wiaad. S-pacmaa ['mu66¢c — Po3ubom yuOypuarm ne0 aramaguran rpadukia
CUHAUPHUII KYpCAaTKUYM Ba 3UWIMKHUHT SPUTMA TapkKuOW y3rapuinu OuiaH

TapKUOHUHT Y3rapr0 OOpHI OOFIMKIUTH KYpCaTHIITaH.

CHOHID0

5 — pacm. DOTUn COUPTH — METWI CIUPTH — CyB TapKUOJIM CHUCTEMaHWHT

y4uOypuakiii pepakTOMETPUK JUArPAMMACH.
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Koopaunara yxmapu cudaruga TEHr TOMOHJIM Y4OypyaKHUHT TOMOHJIAPU
Xu3MaT Kuiaad. Xap Oup TOMOHra OWHAp CHCTEMallapHUHT Macca yJIyluiapu
Kyhinunmo, yabypuak uykkuinapu kommnoneHTiaapauar 100 % ura tyrpu kemaau.

YuOypuak “Uukapucuaard Xap Kanaail HyKTa y4 KOMIIOHEHTJIM CUCTEeMaHHHT
MabJIyM TapKUOUHM OUIITUPAIH.

CraHmapT HJpuUTMATapHUHT p Ba N KypcaTKA4WIapyd aHUKJIAHWO, yHUHT
KUWMaTiIapy JIuarpaMMa H30JICHCUTa HyKTajlap OpKalu J>KoWnamTupuiagu. by
HyKTajgap OWp XWI 3UWIMKKA dra Oyiran TtapkuOimapaup. ApanammMaiapHUHT
CUHAMPUIN KYpCaTKUWIapW TEHT OYiraHmapuHu HyKTaJIap OpKAJId TapKUOHU
AHUKJIOBYU M30pedpaKkT YM3UFUTa OJIUO YTHUIIaIH.

W3ogenc Ba wu30pedpakT YM3MKIApU TyraraH >KOMMIAH KYyIIuM4a
HEepIEHACKYJIAp YU3UKIap yTkaswiaanu. (Oymap ydOypYakHUHT TOMOHJIApUTa
napajen paBullga YTKazwiaau). Taxymin KUJIMHAETraH TaJIKUKOT HaMyHaHWHT
3UWINTM Ba CHUHIUPHUIN KYpCaTKM4YM YodaHaad Ba H30pedpakT Ba HU30ACHC
YH3UKIApU HYKTacWra TYFpPH KEIyBYM TapkuO cudaruma HyKTa Kyhunaan. by
HyKTaJapHU y4O0ypuak TOMOHJIApUTA Tapajiesl paBuiga Oup — Oupiapu OwiiaH
OMpNaIITUPUTIAAM Ba YW3HMKJIAD XOCWJI KHWITaH J>KOMM OpKaldu TagKUKOT

KWJIMHAETraH dpajlalliMaHHUHT TapKI/I6I/I AHUKJIaHNJIaau.

I1. 3 JlaGopoTopusi peppOKTOMETPUHUHT TY3UJIMIIU BA KYJIJIAHUIUIIH.
PedpokroMeTpHUHT acocuii KUCMHUHU WKKWATA TPU3MaJaH TallKWJ TOMTaH

oun® — é&nmiaauraH mnpusMaid Onok Tamkuia dtaan. Ounb® — Enumnaaurax

NpU3aMaHWHT WYUTa TaAKWK OTUJIaéTraH CyrK €K KaTTUK — MOJJa

xoimamrupmiaan. (6 — pacMra Kapasr).
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6-pacm. PedpokTOMETpHUHT ONTUK YH3MACH.
1 - oitHa: 2 — pepOKTOMETPUK MpU3Ma: 3 — EPUTYBUH Npu3Ma: 4 — HYHAITUPYBUH
npusMa: 5 — AMuum npusMacu. 6 — oobekTuB: 7 — auadparma: 8 — okyysp: 9 —
xucoouami )kuxo3u: 10 — épuryBun xkuxo03: 11 — mkananm ENMHYMK,

brokHMHT yuuMHYM Tema Tmpu3Macu EPUTYBYM BasuQacuHU Oakapaiu.
FunoOnaru oiiHa TagKMKOT ATUIAETTaH MOJJIAHM YTYBYM HYp €paaMujia EpUTHII
Basudacuan Oaxapaau. biokHuHT macku npm3macu (1) Kywid CUHIHPHII
Xoccacura sra OyJraH MaxCyc KYpFOIIMH TyTMaWIuTraH IIWIIAJaH Tah€épiaHraH
Oymu6, VimuoBun BasudacuHu Oaxkapagu. EpyFIMK Hypu EpUTYBUM IIpPU3Ma
ycTuAaH YTHO, CYIOKIUK TapKHOUTa KHpaIn Ba aHUKJIOBYH Mpu3Ma (2) uerapacuia

cunaau. (7 - pacm).

-

-

<

T

[/ — pacm. YTaéTraH HypHUHT YU3MACH.
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1- anuknoBuM mpu3Ma: 2 — EpUTYBYM TIpu3Ma. 3 — TAaTKUK STHIAETraH
CYIOKJIMK KaTJIaMHU.

CuHran Hyp TYPTUHYM WYHAJITUPYBYM MPHU3Ma OpKaAIUu KYpyBUH TpyOkara
kupuTHiaaan. Jlemak, kypyBuM TpyOKa HuuAa JIMH3QJap CUCTEMacH Ba
JeCTIepCUsACUHN KoMIieHcanusioBun Amuun (5) nmpusmacu 6op. by npusma xap —
XWJI HAaBJIM IIWIIANAPAAH TaUE€pilaHraH! y4yH Ipu3Ma Oup — OMpHra eaumiIaHraH
0ynu0, ynap EpyF Hyp AUCIEPCUSICUHH MYKKA YUKAPaAIH.

KypyBun tpyOka yku Oyiinua OKyJsip JIMH3acCUra KECHJITaH YM3UK YH3UIITaH.
Dy YM3MKHMHI KECHIIWII HyKTaCUTa EPYFIIMK Ba KOPOHFYJIMK Yerapacu TyTalllaH
(uerapaBuii Hyp) ONTHUK YKMHHHI dYerapaBuii Hyp OwjaH €HMa — €H TYIIHIIH
OpU3MAHUHT aWJaHUIIA OpKadM XOCWI KWIMHAIu. AWIAHTUPYBUM OuWiIaH
pedpakTOMETpHUHT XHCcOOJOBYM kuxo3u (9) OornanraH. PedpakTomerpHH
UIUIATUIIAAH OJAMH Xap cadap yHU MOCIAITUPWITAHIUTHHUA acOolra Kymiuo
Oepwirad iypuKkHOMa O¥iinya TEeKIIUPUIUIIH IapT.

PedpakTomeTprunu unuiam xapa€Husia YHUHT MPU3Mald OJIOKM TO3ajaHTaH
cyB Owmnad roBmwianu. danen €ku goka OwiaH Kypyk OynryHda aptunagu. CyHrpa
OMp HEYa TOMYM aHAIM3 KWJIMHUIIM Kepak OyJraH spuTMaiap TOMU3WIAIU. biok
OepKUTIIINO YITYOB amMalra OIIMpUIaAv. YHIAH CYHI Mpu3Maiud OJIOK siHa CYyB
OunaH OBWINO, KypyK KWINO apTUiIaAu Ba SPUTYBUMHUHT CUHAUPHUII KYPCATKUUU

AHUKJIAaHAIH.

I1. 4. PeppoKkTOMETP YCKYHAJAPHUHHUHT TYPJIAPH.

PedpakTomerpna Taxjawil YTKa3WIll YYyH TYpJu KOHIIEHTpauMsuiapra sra
Oynran Ba TymaéTraH HYPHUHT TYJIWUK KAWTHINHN, UCICPCUSIAHUIIN aCOCHTa
Ty3WJTaH ONTUK acOoOiapiaH Xamaa 3UWIMKHHU VI4aluraH JeHCUMeTpiap/iaH

(apeomerpiapaan) ¢oiiaaaHamMus.
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11.4.1. Pe¢ppaxtomerp UPD — 454 B2M.
Pedpoxromerp MP® — 454 B2M arpeccuB OyiMarad CylOKJIUK Ba KaTTHK
MOIajiap/iaH ypTadya AUCTICPCUSICHHN Ba CHHIUPHUII KYPCATKUYWHU YiIdail yIyH

KYpCaTHJITaH.

8- pacm. UPD — 454 b2M pedpakTOMETPUHUHT YMYMUU KYPUHUIIIH.

NP® — 454 b2M kyiinnaru ad3auiikiapra sra.

- VJIYalIHUHT TE3JIUTU

- XU3MaT KYpCATUITUHUHT OCOHJIATH

- TaIKUKOT 0710 O0opaéTran Mo//1a MUKIOPUHUHT MUHHUMAJUTUTH.

By sca kuMmatbOaxo Matepuasiap OuJiaH HIUTAHAETTAHA JKy]a MYXHUM.

By pycymnaru pedpaktoMeTp Kyluaaru coxaiapa KyJUTaHUIaIu.

1. TuGOuér wmyaccanapuja CHUMIMKIArd OKCWJIHM, KOHHHMHT 3apJ00HHH,
CUUIMK 3WUWIMTHHU, OOl Ba OYFUH CYIOKIMKJIAPUHH aHAIW3 KUJIHUIIJIA,
cyOpuTHHAI Ba CyOpWUTHMHAN 3WWINTHHU, KY3HUHT CYIOKJIWKJIAPUHU Yidarmiaa
UIUIATUIIMHAIU. AXOJIMHU SJINK paBUIlJla THOOUNM KYpPUKIAH YTKa3uIlja BaKTHU
TEXaIll YIyH KYTI UIUTaTHINHAH.

2. @apmaneBTHKa caHOaTHJA NPO - 454 B2M pycymn
pedpakToMeTpiIapAaH JOpH — JAPMOH MpenapaTIapuHUHT CYBIArd SpUTMaTapUHH

TaaAKMKOT 3THiaa, ayHon4u (10 Ba 20 %) au kaneuuit xmopux; (0,5 % , 1 %, 2 %,
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10 %, 20 %, 40 %) mu HoBakamH; (5 %) mu >¢enpun; (5 %, 25 %, 40 %) owm
rioko3a; (25 %) nu maruuii cyibdat; (10 %) nu Hatpuil XI0pua; KapaAMaMHH Ba
OOMIKTapHHU.

3. O3uK — OBKaT caHOaTH/A:

- IaKkap Ba HOH Ba 3aBojuIapuia, KoHautep (aOpukanapupaa, sipum Tai€p

MaxCyJOTJIApHU Ba XOM — améJIapHA aHaIW3 KWIWIIAa Xamaa acCaJHWHT
HamJIMTiHM  aHukjdamga WP — 454 B2M  pedpakTomeTpiiapuian
doinananuIagm.

- 'OCT 5900 — 73 6yitnya Typsiu mapOatiapaard Kypyk Mojjia MUKIOPUHU
aHUKJIala, MeBa Ba cab3aBoTiiap TapKuOWaaru caxaposza KaOu >pyBUHd
MOJTATAPHUHT KypyK Macca yiynmapuaud (BpHKC), KaTTHK 03MK — OBKAatiap
(mepsaukaap, BaduMiIap Ba HOH MAaxCyJIOTJIapu) TapKUOWIard ErHUHT (Gowu3
MUKIOPJAPUHHU,  TY3JapHUHT  KOHCEHTpAUMsJIapUHM  aHUKJIAIa  KyI
UITUTATAITUHATH.

4. Texnukanapra xusMmar kypcatuniiga MP® — 454 b2M pedpakrometp “UUM”
PYCYMJTU CYIOJIMKHUHT KPUCTAJUTAHMINTA YUJAMIIMUIMK JapaKacHHM JKyJna KarTa
AHUKJIMK OMJIaH Xa)KMUN KOHLEHTpALMAJAPUHU aHHUKIalga unuatwiagy. “UM”
cytoxyuru apuanusa éaunrucura 0,1 — 0,3 % muknopaa kymmiaau. Hatwxkanapuau
KeWMHrn  Kaiita  wnoiam, — GykKapoiap — aBUANUACHIA  WIUIATAJIAIUTaH
CKWIFMJIAPHUHT KyJutamn Oyiinua ycinyowmid kyuianma (MU kucm 159 Oer) acocuna

o6 Oopunaau.

NPD — 454 b2M pedpakTOMETPUHUHT TEXHUK KYpCaTKUWIapU 7-KanBain

1 | CungupHIl KYpCAaTKUYMHU YI4all OpaluFu 1,2 nan 1,7 raua

2 | Oputmamapgarn  Kypyk wmonga  wmacca | 0 gan 100 % raua
yIyIUTAPUHA (caxapo3aHuHT) Ymgar

OpasuFu

3 | Cunaupuinl  KYpPCaTKMYMHHMHT  a)kapatuii | 5.10 %
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Oyiinua aHUKJIUTU

4 | Np CHHOUPHIN KYPCATKUYMHUHT a)KpaTHInd | +1.10%

Oyiin4a acocHil yerapaBuil aHUKJIUTU

5 | PegpakromerpHunr ..... ya4amm MM JgaH | 170-115-270

KaTTa osMac

6 | PedpakroMerp Maccacu, KT JaH KaTTa 3Mac 3,5

7 | Kyiimnaru pedpaktomerpHuHr acnaxanapu | 4,5

ounan maccacu (Kr)

8 | DHepreTuk MaHOa (220 +£22) B, 50 éxu 60 ...

9 | Mmatuin xapopaTu +10++40°C

11.4.2. Pe¢ppaxromerp AJIP — 3.

AJIP — 3 acb6o0u macT Ba IOKOPHM KOBYIIKOKJWKKAa 3ra Oyiran xamja
TUHUKJIUK Ba paHrugaH KaTbUl Ha3ap KEHr JoMpaja  CYIOKJIUKIap
KOHIICHTPALUSICUHU TaJKUKOT ITHIL MaKcaauaa (oiiaanaHumamm.

Pedpakromerp aBTOMaTHK paBUILJA SIPUTMAHUHI CHUHIUPHILI KYPCATKUYMHU,
YHUHT KOHIICHTpPAIMSICUHM Vi1uad  pakamiid WHAMKATOpra 4ukapud Oepaiw.
Pedpakromerp mIakapHUHI CyBJard OSpUTMACHUHMHI KOHLEHTpaLuscura Moc
paBuinga craHaapT kanmoOpoBka (bpukc mikamacu OyiW4Ya) KWJIMHTaH, OMPOK
UCTEeMOJUYUHUHT Tajiabura OMHOAH Xap KaHJail 3pUTMaHUHT KOHCEHTPALMSICHUHU
yimgam — y49yH TPOILECCOPHUHT XOTHpacura E3miraH XoJijJa MOC paBHIIA

mIKanagaHuo Tai€paaHuIl UMKOHUTA 3Ta.
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9-pacm. AJIP-3 pedpakTOMETPUHUHT YMYMHUN KYPUHHUIIIY.
AJII - 3 ky3atunaérran 3puTMaHUHT TEMIIEPATYPACUHUHY YITYali 11 Ba aBTOMATUK

paBuIlllla YHHUHI HAaTH)Xara TabCUPHUHHU KOMIICHCAIWAIIOBYU XI/ICO6 - KI/ITO6J'IapHI/I

Oaxxapaiu.
8-xagBai
1 CuHaupHII KYPCATKUYWHU YI4all Tuana3oHu 1,320 -1,525
2 | DpUTMaHUHT KOHCEHTpauusacuHu ymyam auanazonu | 0 — 90 %
3 KoncenTtpacusuu Vagar muamnazonugard | 0,1 %
HOQHUKJIUK
4 TemnepaTypann KOMIIEHCACHSIIAL ABTOMaTHK
5 Nummatuim xapopatu 0 -50°C
6 PedpokroMeTpHUHT TabapuT YiIdaMu, MM 170 155 270
7 Temmeparypanu ynyamgara HOAaHUKJIMK gapaxacu | +1°C
8 Exunran Ba KeiiuH uinra Taiép 6Yaui BaKTH S MHUH.
9 Maccacu 3,0 kr
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11 .4.3. PeppakToMeTpUK JeTEKTOPJIAP.

Pedpakromerpuk nerexkropiap (POTOMETpUK JAeTEKTOpiapAaH (apkiu
pasumna Yb, kypum Ba MK nuanasonmarn HypiiapHM IOTYBYM MOJJAiapaaH
tabcupiananu. [llynunar yuyH ymap yauBepcan xucobnanaau. Yb auanazonumaru
HYpJIapHU IOTUII KOOWJIMATH MacT, (IOOPELEHT OyiaMaraH Ba AJIEKTPOKUMEBUMN
(aosuMkka sra 6yamMaral MoJajJapHy TaIKUKOT STHUIIIA XKy1a xaMm (oiaanuaup.
YaapHUHr HILIall NPUHLWINKA TO3a JPUTYBYM Ba DPUTMAHUHI XaMJa HSPHUraH
MOJJAHUHT  CHUHIUPUIN  KypcaTkuuiapuHu  guddepunuamiad  yioyamra
acociaHraH. DpuUraH MOJJAHUHT XaXKMHMHA KOHIETpalusicura OOFIMK paBHUIIA
OPUTYBUMHHUHI CHHIMPUII KYpCaTKH4YM IPONOpPLHOHAN y3rapaaud. byHnaH
TallKapu BSPUTYBUMHUHT V3M JETEKTOp MoAjaa OYynud, YHUHT CHHIHUPHII
KYpcaTKMuM aHUK MUKIopra ora. JIeTeKTOpHUHI TeMIleparypara HucOaTtaH
CE3TMPIIMK IapaXkach TyPJIM SPUTYBUMJIAPHMHT CUHIMPUII KypcaTkuauau xap 1°C
y3rapumu yuyHn 5-107 gan 5-10°raua. bocumra auc6aran 1 MIla y3rapum yayH
1-10* - 5-10™" ra TeHr.

JIETEKTOPHUHI ~ MAaKCHUMaJl ~ CE3TMPJUIM  CHHIUPHUIL  KYPCATKUYMHUHT
oupmuruga 10° na 6ynm0, ymm tepmocrar kmmmeum papaxacu +0,1°C pam
OILLIMACJIMIU Kepak. TepMocTaT XOJaTUHU XK YIUIA0 Typuiica, XapakaTjlaHyBud
(dazaHuHT  y3rapumnra J€TeKTOPHUHT  CE3YBUAHJIMIM  Kamasau. YHHUHT
KOHCTPYKLMS COJJa MIUIaHraH. MumaTtunvim ydyH Kyjad, MOJJaHU Mapyaiarl
IapT 3Mac Ba HaTH>KAHW TaKpOpJIaHYBYAHJIMIH IOKOpU Japaxkana. JleTeKTOpHHUHT
KaMUYWINTH KWIMO OMp Xui OynraH mojpanapra HUcOaTaH KaM Ce3yBUYAHJIUTHHU
KypCaTHUILl MyMKHH.

3amMoHaBUN  pepaKTOMETPIApPHUHT KYMUWIMTKM acocaH yuyTa TypJiu
CUTHAJUIAPHU VY3TapUIIMHU yji4damra acoCJaHraH. SbHU OFWIN, KAaWTUII Ba

uHTepdepeHIIUs.
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Kyiiuna kenTupuiaran pacMaa OFMII MPUHIUINIA acojaHraH pedpakToMeTp

CXEMACHMHHUHI YU3MaCH KCITHPHJITaH.

Man6agan (1) TapkamaérraH Hyp KOHACHCOp JmH3amaH (2) pacTpiioBYH
namkapa (3) Ba mapayien Hypiap OKUMHHH XOCHJI KWIyBYM JinH3a (4) maH yTud
KBapI[ KroBeTara tymaau. Ksapi Oup — Oupura >Kumciamra Ba ypracura Hyp yra
OJIaIUTaH TYCUKJIU mpu3Ma 0ynu0, Oy mpusmanapjan yTraH Hyp TYCHKJIap r03acu
napajien OyiraH IJIACTUHAHW XOCWJI KWJIaJW. a Tpu3Ma xapakarnaru ¢asza OwiaH
Tynaupwiaad. 0 Mpu3MaJaH 3ca XpOMOTOrpapuK KaJOHKAJaH OKa&TraH >3J0at
yTKasuaaan. (CTpenka OKMMHHMHI HYHAIMIIMHA KypcaTtaau). Arap npu3MaaaH
YTraH MOJJIaHUHT CHHIUPHII KYpcaTKMuu OoIlKaua Oyica, KIOBETAHUHT OJIIH
TOMOHMIa TyIIAETraH Hyp Mpu3Maiap dyerapacujaa CUHaJIu Ba Kaiicuaup Oypuakra
oraau. OfraH Hyp Npu3MaJaH axpaiand, oup xyprt doromménra (8) Tymamm.
doronuénnan YMKAETraH WKKUTA CHUTHAIHUHT (GapKd HYpPHUHT OFHUIINIra
MponopiuoHai. JlemMak, CUHIMPUII KypcaTUwiapu (apkura TeHr. JleTeKTopHUHT
HOJI Oupnury siccu napanen riactuaa (7) Hu Oypalin opKaiu YpHaTHIIAIH.

Wkkunun ycya. Hypau kaituin KonyHusta (PpeHen KOHyHH) ra acOCIaHTaH.
By KoHyHra acocaH CYIOKJIMK Ba HIMIIAHM aXpaTUO TypyBUYM dYerapa CUpTHUTra
TymnO KalTaéTraH HYpHUHT WHTCHCHUBIMTH, TywmaéTraH Oypyarura Ba HKKU

MYXUTHUHT CUHIUPHIL KYpcaTKUUJIapu opacuaaru apkra mporopiroHal.
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@peHen TUNMWAATA JETEKTOpJap y3uJa KyMUJArwiapHU >KamjaraH. Hyp
MaHOAacH, KOHJEHCOp, H(OpPEHLMAT KaTakyajau Iouma TaéKya, JIMH3a Ba
(GOoTONPEMHUK, YHMHI Taruja UCCHK aJIMAlITHPYyBUYMCH Ba HYp OKUM KyUWHU
6omkapyBuu nuadparma 6op.

Y4yHuM TUnOUra KAPYBUM JIeTEKTOpjapla HHTEpPEpOMETp  CHUIDKMIL
OPUHLKIN KYJUlaHuwirad. by Typaaru pedpakromeTpiapaa JIeAeKTopiaap ONTUMA
WII acocura sra OYIWIIM MOJJIAHUHT MUKIOpH 3 MKr/mu OYynranma xam
spumminanu. by Typnaru pedpakToMeTpiapHUHT 4YerapaBUil aHMKJIAIl MUKIOPU
10® mapakamary CUHAMPMIN KypcaTKMuu Oupnurura TeHr. Kyiimmarm pacmua

TypJId MOJJIaJIApPHUHT UHTEpdeporpammacu Oepusira.

4
m . 1. Caxapo3a
L-—-—_/\. 2. 'moko3a
> 4 £ 8 10 12 14 18 18 20 22
3.

®pykTo3a

4. Onma mapOaTUHUHT XpOMOTOTpaMMaJlaHTaH COPOUTH.

Kamonka: Rezex RCM - Monosaccharide 300 x 7,8 MM 8 MKM, XUMOSUIOBYH
kanonka: Securityguard Carbo — Ca?* 4 x 3,0 MM, a)XpaTHII PEKUMH. H30KPATHK,
xapakaTyaH (aza. cys, capdu: 0,6 ma/muH, xanonka xapoparu: 85°C , HamyHa

xaxmu: 20 MKJI, 1€TeKTOp: pePPOKTOMETPHK.
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I11. 506. Ta:xxpuda HaTHKaTaApU Ba YHUHT TAXJIMJIN.

1.1 Hopu BOCUTAJIApUAATH CIIUPT KOHLEHTPAUUSCHHU
pedpaKkTOMEeTPUK AHUKJIAL.

Tub0uér Ba (apManeBTHK amManuéra acoCUi OPTaHWK SPUTYBUMIIAPIIAH
OUpU STUJ CIIUPTH XUCOOIaHATN. DTU CIUPTH OAKTEPHOCTATHK Ba OAKTEPHOIIN/T
Xoccajapra ara. Y gamiama, 3KCTPakT Ba OPTaHM3MHUHT TaIlllKU KUCMJIApUTa
Cypull yuyyH Kyn uuuiatuinHaad. CHupT SpUTMaJapuHUHT cudatu mpenapar
DpUTaH CIIUPTHUHT KOHIICHTPAIUSICUTA OOFIIHK.

JlaBosioBUM MOAJIa YyKMara TyIIuO KOJIMACIUTU YUYyH XaMMa BaKT CIIMPTHUHT
ONTUMaJl KOHUEHTpauuscuHu unuiatum 3apyp. Ly caGabmu cnupTHUHT Typiu
KOHIICHTPAIMSCUAATH CYyB - CIIUPT dpUTMANapu Tal€praHagu. DT CIIUPTUHUHT
MUKJIOPUHU KUMEBUN €ku  (QU3MKaBUW ycyuiap €pAaamMuia aHUKIAHUIIAIH.
®wuszukaBuii ycynap Ouinad dTHI CIUPT MUKIOPHUHU aHUKJIAIIA, STHJI CIIMPTHUHT
KOHIIEHTpAaIMsACH OWjlaH KaiHaml TemrepaTypacH, 3WYINTH, CHPT TapaHTIIUTH,
CHHIUPUII KypcaTkudu (pedpakcuscu) opacuaard OOFIMKINK acoc KHIUO
onuHaau. CUPT KOHCEHTPAIUSCHHUHT CYB CIUPTIN dPUTMANApAard CHHIUPHII
KYPCAaTKHUUMHU aHUKJAI peppakTOMETPUK YCYJIHUHT Ma3MyHUHH TAIIKWJ STaJH.
Taxxpubaswuil iynnap Ounan Kyiuaaruiap aHUKIaHTaH.

CnupT cyB spuT™Maniapuja CnupTHUHT KoHueHTpanusicu 1 — 70 % rauga 6yiica,
cuHaupuin kKypcatkudu optud O6opamu. 70 — 80 % raua cesunmapim gapaxkana
optmaiiau, 80 — 90 % raua optu6 6opmaiiau, 90 — 96 % rauva kypcarkud MaHu
ToMOHTa Kapad cwokuian. [ynnai kunub pedpakromerpuk ycyn o6unan 1-70 %

JIK CIIMPTIIap KYBBATUHH aHUKJIAIl MYMKHH.

111.2. JopuBOop MOAIa/ 1M KOHIEHTPATJIAPHH Pe(PPOKTOMETPHK AHUKJIALL.
Pedpakromerp mnpusmMacura MKKM yd TOMYM CyB TOMM3WJIAIU Ba LIKajgara
Kapabd TypuO cUHAMpUII KypcaTkuuu Tonuianu. Ilpu3maHu Kypyk Xonarrada

BXTI/IéT KI/IJ'H/I6 apTHjIaJn Ba 6I/Ip HEYa TOMYHN TAaTKHUK KI/IHI/IHaéTFaH dpuTMaJiaH
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TOMU3WJIAAM Ba SIHA CUHJIMPHILI KYpCATKHYM IIKAJIAJaH TONWIAAH. DPUTMAHUHT

dbouznapaaru KOHUEHTPAUSICUHU KyHuaaru oopMyia OpKajau TOMUIAIH.

Oy epaa: N — 3pUTMAHUHT CHHIMPHIL KYPCATKHYH,
No — YPUTYBUMHUHT CUHIUPHUIL KYPCATKUYH,
F — KoHueHTpauussHu Oup ¢owusra omud OOPUIIUIATA CUHAUPHII
KYPCAaTKUYMHHUHT y3rapyuil OMUJIH.
Anabuérnapaa Kyn AOpUBOpP Mojdaiap yuyH (akTop KYpCaTKH4YM KaJBajl

IraKJjmaa KSJITUPUJIraH.

111.3. CnupTt cyBam 3puTMaZa 3TAHOJ MHUKIOPUHHM pedpaKTOMETPHUK
AHUKJIALL.

ETun cnupTHUHT cyBAarv spuTMajapura CUHIUPHUIN KYPCATKUYMHUHT STHI
CHHUPT KOHIEHTpaUsCUTra OOFTUKINIY, YU3UKIN OYIraHINTU yUyH pedpaKkToMeTp
yCyJii OUJIaH aHUKJAl OCOoH Keuaau. FOkopuaa alTUITaHUIeK STaHOJIHU CyBAaru
KOHIIeHTpanusicu 55 % rava 6yica, pedpakToMeTpuk ycyn OuiaH TYFpUAaH —
TYFPU aHMKJIAIl MYMKHUH. YHJaH IOKOPUPOK KOHIEHTPAUUSUIM SpPUTMaapUHU
OJIJIMH TO3aJIaHTaH CyB OWJIaH CYIOJITUPUO OJIMIN Kepak Ba XycoOaluiap/ia aHa iy
CYIOJITHPMIITAaH MUKIOpHH 3bTHOOpra ommin kepak. 20°C gam Gomka xapoparia
Vnam — yTkaswinaérran  Oyica, Oy  TemmepaTypaHd dIbTHOOpra  OJYBYH
Yy3rapTUpyBUMIApPHA KUPUTHIN Kepak. TemrepaTypa Koe@UIMEHTUHU IIAPOUT
1°C ra y3rapranna Kangaii y3rapumm
9- sxanBasia GepuIIraH.

Arap Ttemmeparypa 20°C mam roxopu Oyica, Y3rapTKud CHHAWPHII
Kypcaknun Mmuknopura kymwmtamd. 20°C maH macT TemmepaTypajard aHajus
Oaxxapwiran Oyica, V3rapTKU4 CHHAUPHIN KYpcaTKUd MUKIOPUJIAH alpuinid
TalUIaHAAW. DPUTMAJArd CHUPTHUHT KOHLEHTPALUACH PEPPAKTOMETPHUK YCYII

OwiaH aHUKIAIIIa, arap STaHOJHUHI MHUKIOpPH 95 % kam OynraHga CIUPTIU
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SpUTMaHUH 5 — 6 TOMYHCH pedpakTOMETp NpHU3MACHTa TOMHU3HIAIAW Ba Te3la
OepxkuTiIKO 1 MUHYT JaBOMH/IA YHUHI CHHIUPHII KYPCATKUYM aHUKIaHUIaI. 9-
aJBaJIIaH CHHIUPHII KYPCATKHIUTa MOC KETyBYM KOHCEHTPACHSI TOTIHIIAITH.
9-xagBan
CrnupT CyBIM DOPUTMAJapHUHT CHHAMPHUIN  KypcaTkuuiapyd (€TaHOJHHHT

KOHCEHTPACHUSICH X )KMUH yiaynuiapaa udomananras).

SraHoN 20°C narn DTaHOJHUHT Temmneparypa
KOHILIEHTPAIMACH | CHHIMPHMIN | KOHUeHTpauuscuuu 1% ra K0 dHUIHEHTH
KypCaTKu4yu Y3rapuInaara y3rapTkud K, - 107
kypcarkuun. K, -107*

0 1,33300 - 1-10™*
1 1,33345 4,5 1

2 1,33400 5,5 1

3 1,33444 4.4 1,1

4 1,33493 4,9 11

3) 1,33535 4,2 1,2

6 1,33587 5,2 1,2

7 1,33641 5,4 1,3

8 1,33700 59 1,3

9 1,33760 6,0 1,3
10 1,33808 4,8 14
11 1,33870 6,2 1,4
12 1,33924 5,4 14
13 1,33977 5,3 14
14 1,34043 6,6 14
15 1,34096 53 1,4
16 1,34158 6,2 1,5
17 1,34209 5,1 1,7
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18 1,34270 6,1 1,5
19 1,34330 6,0 1,5
20 1,34390 6,0 1,6
21 1,34452 6,2 1,6
22 1,34512 6,0 1,7
23 1,34573 6,1 1,8
24 1,34635 6,2 1,9
25 1,34697 6,2 2,0
30 1,35000 6,0 2,0
35 1,35320 6,4 2,1
40 1,35500 4,0 2,4
45 1,35700 4,0 2,4
50 1.35900 4,0 2,6
55 1,36060 3,2 2,6
60 1,36180 2,4 3,4
65 1,36300 2,4 3,6
70 1,36380 1,6 3,8

111.4. JopuBop MoaaaJapHUT CHIUPTJIU IPUTMATAPUHUHT TAXJTUIIH.

JlopuBOp MOAJANAPHUHT CHUPTIM OHpUTMAlapuiard STHJI CHUPTHUHUHT
KOHIICHTPAIMSICHHU aHWKIAm y4yH, arap ynap 70 % nm staHOnmma SpUTHITaH
oynca, yau 1:2 nucbarna, 95 % nu sraHonga taii€pnanran 6yica, 1:3 Hucbatma
CYIOJITUPHIING aHANU3 KUJIMHAIH.

by xonataa aTaHon CyB apalamiTHpuiIaéTranaa 3puTMa Xaxmu kamasau. [y
cababnu cyrontupuiuil ¢pakTopura y3rapTKud KUPUTHII Kepak 0ymaau. Macanas,
2 mi ciupTHa 1 mMi1 cyB OmitaH apanamtupunaérrad aktop koepdunuenta 1,5
ypunura 1,47 ra, 1 mur cnupt 2 M cyB OmiaH apanamrupuiaérranaa 2,98 (3

Yypuura), 1 mu crmpt 3 M cyB Owian apanamtupwiaérranga 3,93 (4 ypuura)
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Kynautupuwiaad. Moc paBuIa CYNOATUPWITaHAAH CYHr XOCWi Oyirax
SPUTMAHUHT CUHIAUPUII KYypCcaTKW4M aHuKIaHuIaau. Kepak 0yica temneparypa Ba
KOHIICHTpALUsTa Y3rapTupuiniap kuputunaan. (9 — xkansaira KapaHr).

JlopuBOop MOJIanapAard STAHOJHUHI KOHCEHTPACUSACHHM AHUKJIAII y4yH

TONWITaH MUKJIOP CYIOJITUPUINII KOd(DPUIIMEHTUra KynanTupunaim.

I11. 5. Jamnamanapaaru 3TaHOJ MUKIOPUHM aHUKJIAILL.

a) Jlamymamamaru OSKCTPaKTUB MOJUIAJIApHHU aJcOpOCHTIIAp (aKTHBIIAHTaH
kymup, Al,O3) épmamuna s3puTMaHu OUp HEYa MHHYT KATTHK apalailTHPHIIAIH.
Cytoknuk GUIBTpIaHUO YHU CHHAUPUIN KYpPCAaTKUYM AaHWKJIAHWJIAAA Ba
JKaJBaJIaH DJTAHOJHUHT (QUIBTpPATAAard MUKAOPU Tomwianu. Jlammamanaru
ATAHOJHUHT MHUKIOPUHH TOMHII YYyH CYIOJITHPHUII KOd(P(GUIIMEHTIapH 3THOOpTa
OJIUHA/IH.

0) Jlammamanmaru 3TaHOJHUHT (OW3 MHUKIOPJIAPUHHU aHHUKJIAIIAA KyHHuIard
dbopmynanan GoitganaHuIaaN.

X =963 (n-ng) +353(p,-p)
Oy epma: 963 Ba 353 amnupuk ko3 urreHTIAp;
N — qaMJIAaMaHWHT CHHIUPHII KYpPCAaTKUYH,
No — CYBHUHT CUHAUPUII KYPCATKUYH,
p — JaMiIaMaHuHT 3uaymr, (r/em®);

P, — CyBHUHT 3uuimrH, (r/em®).

CyB Ba JamjamMaHWUHT CUHAMPHUIN KypcaTKH4ujaapu pepakTOMETpUK ycyiaa
anukaaaunany. Jamnamaauar 20°C garm suunMru Kyiugard GopMyia OpKaiu
TOIIMJIAIU.

_ (m, —m) 0,99703 10,0012
m, —m

20°C

Oy epma: m — Oy1r mukHOMETp MaccacH, (T);

M1 — MUKHOMETPHUHT TO3aJIaHT'aH CyB OWJIaH OMprajiukaaru maccacu, (r);
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M, — MUKHOMETPHUHT TAaTKUKOT KWJIMHAETTAH CYIOKJIMK OWIaH OHMprajukKIard
maccacH, (T);
0,99703 — 20°C maru cysuunr 3uaury, (r/cm’);

0,0012 — 20°C na 6apomeTp GOCHMIATH XABOHKMHT 3HUJIHTH.

111.6. PedpakTomMerp ycynuaa MoAIAJAPHUHI XaKMKHIAJIMIH, TO3AJIUIH,
MHUKIOPJIAPMHA AHUKJIAL OYHHYA 0aKapuJIaJurad uiiap.

1. 40 % sTaHOTHUHT aHATH3H.

Taxpuba BakTHaa XoHa Temneparypacu 23°C G6yaranu yayH Oy S5puTMaHHHT
11y TeminepaTrypaaaru cuaupui kypcarkuuu 1,3541 ra tenr 6ynau. 1 — sxaaBanra
acocnann® cunaupum kypcatknunnn 1°C ra G6yaran ysraprkud xoeduimenTu

2,4-10™* ra teHr, spHU 0,00024-3=0,00072 ra tedr. XKansanna 1,3541 ra 3Hr AKuH

cuaupuin  kypcarkuuun 1,3550 Oynranm y4yH IIyHra TETHLUIM OYJraH
Temriepatypa kodpdunueHTuHn oJjaMu3. CHHIUPUIT KYPCATKUYWHU aHHKJIAII
20°C pam roxopu xapoparma om0 OOPUITaHM YYyH TONMITAH CHHIMPHUII
KypcaTKuy MUKJIOpUra Temiepatypa koddduuuentn kymunaau. Jlemak Oy
SPUTMAHUHI XaKUKUW CHHAMPUIN KypcaTkuuu 1,3541+0,00072=1,35482 ra TEHT
oynmanm.

DOTaHOMHUHT KOHUEHTpalusicura TYFpU KeITyBYM CHHJIMPHUII KYpCATKUYMHU
MOC KEJyBUYM MUKIOpPWHH 9 — >KajaBaijaH aHUKIaiMu3. TOmuiraH KMiMaT sShHU
1,35482 >xanBanjga MaBXKyJ 5Mac, JIGKHH Oy CHHAMPHIN KYpCaTKW4YWTra TYFpHU
KeqyBud AHT skuH kypcatkuu 1,35500, 40 % num sraHonra moc kemaau. by
KypcaTkuuwiap  opacuaard  (apkra  3TaHOJTHUHT  KaHYa  MHUKAOpAaru
KOHLIEHTPAIUSICHHUHT CUHAMPHUIN KypcaTkuuu TYrpu kKenagu. Opacuparu dapk

1,35500 - 1,35482 = 0,00018. 1% stanos yuyH y3rapTkud 4-10~* ra TeHT.

0,00018
0,0004

Jlemak, -100 = 0,45%

Mynpai kKuaubd, STAHOIHUHT TEKITUPUIAETTaH 3pUTMAIard XaKUKU MUKIOPH

40 - 0,45 = 39,55 %.

51



Jlemak TekmmpuiaaéTran SpuTMaaaru YTaHOJIHUHT MuKIopu 39,55 % ra TeHr.

2. 23°C na 70 % nu TN cOMpPTAA TAMEpNaHraH CalULUI KUCIOTAHUHT yY
dbouznu sputmacu 6op. Ly sapuT™Mamaru CIUPTHUHT KOHCEHTPACUSICUHHA aHUKJIAIIT
kepak. byHuHr yuyH sputmanan 2 mu om0, yHra 1 mil To3ajmaHTraH CyB KyIIHO
apaalliTUpUIIAd Ba XOCWJI KWJIMHTAH OJPUTMAHUHT CHHAMPHUIN KYpCaTKUUU
ymuanaau. PedpakromeTp ycynu OWiiaH aHUKJIAQHTaH CHUHIUPHIN KYpcaTKU4u N =
1,3605 ra Tenr Oynau. TwuTpiam opKadu CAJIMIWI KUCIOTAHUHT XaKUKHMA
MUKJIOPUHHU aHUKJIaranumusaa y 2,7 % ra TeHr Oynau. 2- sKaJBalijaH CaJTHIIHII
KHCIIOTara MOC KEIyBYM CHHIHUPHUII KYPCATKUUW Y3TapTUPTUY MUKIOPUHU

TortamMu3. JAnHu. 0,00094-2,7 =0,002538.

20°C na 2:1 HucOaTna CyIONTHPUITAaH STAHOJIHMHI CHHIMPHUII KYpPCATKUYH
MUKJIOPUJIAH CAJIHMIIWI KUCIOTAHWHT Yy3rapTrud MUKJIOPUHU aiupud Ba
TEeMIIepaTypa Y3rapullinHA KyIIuO TOmaMus.

0,00026-3 =0,00078 (9->kaaBaiTra KapaHr)

1,3604 — 0,002538 + 0,00078 = 1,35864

9 — xanBanaan Qoitnananu® cuHAUPUIN KypcaTKMYuHUHT MUKIopu 1,3590 ra
MOC KelaiguraH dSTaHONMHUHT koHceHTpacuscu 30 % okan. Cunaupuin
KypcaTkuuiapu opacuaaru gapkau 1 % mu 3TaHONHMHT Y3rapTKU4d MUKIOPHUTa
(0,0004) oymu6, 50 % nm >TaHONNAH KaHYa MHUKIOPHUHH aWHUpHO Talliall

Kepakiauru Tonunaad. CHHIUPUII KYpcaTKUWIapu opacuaaru papk
1,35900 - 1,35864 = 0,00036 ra TeHr,

0,00036
0,0004

SIBHU. -100% = 0,9%

50 % xoncentpacusuii cniuptiaad 0,9 % unau aitmpu6d tammad n = 1,35864 ra
TEHT KeJIJINTaH 3TAHOJHUHT XaKUKUW KOHIIEHTPAUACUHU TOIaMU3.

50%-0,9% =49,1 %

DOTaHOJTHUHT TOMWITaH KOHIICHTPAIUSICUHU CYIOJATHpHII KO3 dumueHTura
KynaTupcak JacTiaOKu HJpUTMAZard CHUPTHUHT XaKUKUM KOHLEHTPALUACH

Keno YuKaIu.
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491%-1,47% =7217%

I11.7. MoaganapHMHIr CHHAMPHMIN KYPCATKHYMHHU TeMIepatrypara
OOFJIMKJIUTH.

Pedpakromerp ycynmupa nabaparopusia MaxyA ~OyiaraH — Kyduparu
MOJJANAPHUHT CUHAUPUII KYPCATKUYUHU aHUKIAIuK. CHHIUPHUII KYPCATKUYMHU
anukiam UP® — 454 B2M ac6o0uaa O0axkapuaau. (dinHu yTkasuir taptuou 11.4.1.
6ymumaa Gaén stunran). OnuHraH HaTkanap xoHa temneparypacu 24°C ra Tenr
Oynaranu y4yyH amiacga OepwiraH CHHIUPHUIN KYpCaTKUY MHUKIOPUAAH (apK
kunaau. Iy ca®abmmu onuHraH HaTWXalapAard CHHAUPUII — KYpcaTKU4
MUKJIOpJIapura Kyiuaaru  Qopmynagan  Qoigamanu®  y3rapTKuy
KO3 PUIMEHTIIAPUHU KUPUTUII MyMKHH.

N,y =Ny —(20-1)-0,002

Oy epaa: N, — Ya4aHrad TeMIiepaTrypaiard CHHIUPHUII KYpCaTKUYH,

N2o — 20°C aru cUHAMpPUIN KYpCaTKUYH,

t — cMHIUPUII KYpPCATKWYM YJIIYaHTaH TEMIIEPATYPA.

MacasnaH, 6eH30J1 Ba IIUIIAHUHT CUHAUPUIIT KypcaTkuuu Moc paBuiaa 1,502
Ba 1,391 ra Tenr O6ynau. Temmeparypa KypcaTKUUMHH YHTHOOpPra OJIraHUMH3]Ia
O€H30J1 YUyH CUHAMPUII KYPCATKUYH:

n 0 = 1,502 — (20— 24)-0,0002 =1,501 ra TeHT OYJIu.

[vmm yuyH 3ca:

N = 13886-(20-24)-0,0002 13878 ra TeHr.

Jlemak, 24°C aHWKIaHraH CHHAMPHMIN KypcaTkuuiaapu Genson yuyH 1,5012,
mmia yuyH 3ca 1,3878 ra tewr.

Iy ycynm opkanu jkaaBajija KeITUPWITaH OOIIKa MOJAIA MOJAJIAJapHU Xam
TemmepaTypa ysrapuuuiapuanm  xucobra omm0, 20°C  garm  cuHampMn

KYpcaTKU4IapuHu XUco0aad TOMHII MyMKHH.
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TaxxpubaBuii ycys OuiaH aHUKJAHTaH CYIOK Ba KaTTHUK MOJIAJapHUHT CHHIUPHUIILI

10-xaaBai

KYpCaTKU4IapH.
1/ | Homu dopmyiia t°C n N24
1 | Aueron CH3COCHj3 20 1,3591 1,3596
2 | AsminH CeHsNH, 20 1,5862 1,5869
3 | benson CeHs 20 1,5012 1,5021
4 | CysB H,O 20 1,3333 1,3336
5 | Metun ciupt CH3;OH 20 1,3303 1,3308
6 | Cymbdar H,SO4 20 1,4291 1,4299
KHCJIOTa
7 | Xnopun kuciota | HCI 20 1,2543 1,2551
8 | Otun cupr C,HsOH 20 1,3626 1,3630
9 | I'nenepun C3HgO3 20 1,4708 14711
10 | KBapig SiO, 20 1,5566 1,5571
11 | Oamoc C 20 2,4179 2,4195
12 | Kopynn Al,O3 20 1,7691 1,7689
13 |[Muma  (gepasa | Na,Al,SigCaMgOss | 20 1,3878 1,3886
OWHACH)
11- >xanBan
= = =
= = S 3 £
~ = = ) an (@)
E on o = — ) (oh O O
=~ — o < ~ o O o
o ¥ \© = = oE | QS s s = 2
=~ g plas play =~ O Q. o =~ =~ = o
=S = S = Z o' = a, (= SIS
=8 |3 S S |88 |8 5 S 5
O & & & 22 | <8 | = T T B
1,3340 |0,88 0,75 0,61 0,62 0,75 0,60 0,80
1,3350 |1,70 1,53 1,22 1,24 1,50 1,20 1,60
1,3360 | 2,60 2,30 1,84 1,88 2,26 1,70 2,40

ol
SN



1,3370 |3,43 3,05 2,46 2,52 3,00 2,20 3,20
1,3380 |4,30 3,80 3,09 3,16 3,74 2,70 4,00
1,3390 |5,20 4,58 3,72 3,80 4,50 3,20 4,80
1,3400 |6,10 5,35 4,36 444 5,24 3,70 5,60
1,3410 16,90 6,10 5,00 5,08 6,00 4,20

1,3420 |7,80 6,85 5,64 5,72 6,76 4,70

1,3430 |8,70 7,60 6,29 6,36 7,54 5,20

1,3440 |9,60 8,40 6,96 7,00 8,32 5,70

1,3450 |10,5 9,15 7,62 7,64 9,06 6,20

13460 11,30 [9,93 8,28 8,28 9,81 6,70

13470 [12,30 |10,67 |8,97 8,92 10,57 [7,20

13480 (13,10 |11,75 |9,65 9,56 11,32 | 7,70

13490 [1400 |1225 |10,32 |10,2 12,09 |8,20

1,3500 [14,80 13,00 12,88 |8,70

1,3510 [15,70 [13,78 13,67 [9,20

1,3520 [16,60 |14,55 1446 [9,70

13530 [1750 15,35 15,25 ]10,20

1,3540 |18,40 |16,13 16,03 | 10,70

1,3550 [19,30 |16,88 16,81 | 11,20

1,3560 |[20,10 |17,65 1760 |11,70

1,3570 |21,00 |18,43 18,38 | 12,20

1,3580 (21,90 19,20 19,16 | 12,70

1,3590 [22,80 20,00 19,96 |13,20

1,3600 |[23,60 |20,75 20,77 | 13,70

1,3610 | 24,50 21,55 |14,20

1,3620 22,35 |14,70

1,3630 23,15 | 15,20

1,3640 23,96

2 5 E i g 8 u
22 |EE |E |5Eg 5z |E: |EE |2
Sz |22 |E SRelsSa |28 |ZR |2
1,3340 |0,60 0,70 0,85 1,05 0,50 0,60 0,45
1,3350 | 1,19 1,40 1,71 2,09 0,98 1,20 0,90
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1,3360 | 1,78 2,10 2,56 3,10 1,48 1,76 1,35
1,3370 | 2,40 2,80 3,42 4,13 1,98 2,32 1,80
1,3380 | 3,00 3,50 4,28 5,15 2,50 2,91 2,25
1,3390 | 3,60 4,20 5,15 6,20 3,00 3,52 2,70
1,3400 |4,20 4,90 6,00 7,35 3,48 4,15 3,15
1,3410 |4,7/8 5,60 6,90 8,45 3,98 4,77 3,60
1,3420 | 5,36 6,30 7,79 9,65 4,47 5,37 4,05
1,3430 | 5,96 7,00 8,65 10,75 | 4,97 6,00 4,50
1,3440 |6,55 7,70 9,50 11,80 5,45 6,63 4,95
1,3450 | 7,15 8,40 10,40 12,95 5,95 7,20 5,40
1,3460 | 7,75 9,10 11,20 14,05 6,45 7,82 5,80
1,3470 |8,35 9,80 12,10 15,22 6,95 8,45 6,30
1,3480 |8,94 10,50 13,00 16,34 7,45 9,10 6,80
1,3490 | 9,52 11,20 13,90 17,50 7,95 9,67 7,25
1,3500 |10,10 11,90 14,78 18,70 8,45 10,30 7,70
1,3510 |10,67 12,60 15,67 19,90 8,97 11,00 8,15
1,3520 | 11,26 13,30 16,57 21,10 9,45 11,65 8,65
1,3530 |11,85 14,00 17,45 22,20 9,98 12,30 9,15
1,3540 |12,45 14,70 18,36 23,45 10,45 13,00 9,55
1,3550 |13,05 15,40 19,28 24,70 10,95 13,65 10,00
1,3560 | 13,64 16,10 20,19 25,85 11,47 14,30 10,45
1,3570 |14,21 16,80 21,09 27,00 11,95 14,95 10,90
1,3580 | 14,77 17,50 22,00 28,40 12,45 15,65 11,35
1,3590 | 15,36 18,20 22,91 29,50 12,95 16,33 11,80
1,3600 | 15,94 18,90 23,81 30,75 13,48 17,03 12,25
1,3610 |16,53 19,60 24,79 32,00 13,97 17,70 12,70
1,3620 |17,11 20,30 25,78 33,85 14,50 18,40 13,15
1,3630 | 17,69 21,00 26,69 34,66 15,00 19,10 13,60
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1,3640 | 18,26 21,70 27,62 35,90 15,52 19,76 14,05

1,3650 |18,85 22,40 28,55 37,24 16,05 20,42 14,50

1,3660 |19,43 23,10 29,45 38,60 16,57 21,15 14,95

1,3670 | 20,02 23,80 |30,35 39,90 17,10 21,82

1,3680 | 20,60 24,50 31,25 41,25 17,62 22,50

1,3690 |21,17 25,30 32,19 42,63 18,15 23,20

11-xanBan naBoMu

=

g 5 = =

= S GH.)E S o~ = g

bl

%E = S 8 m ’E‘:( =R >§c<s ’E:s: >§:(
H < S g = :rSI =2 =+ = =
2 |£&2 |28 |E§& |5E |2 |EE £
SN () = S = < < S =
O |28 |22 |[¥R 2% |Z® |mS |IR

1,3700 |21,25 26,00 33,15 43,95 14,42 18,65 23,97

1,3710 | 22,32 26,70 34,15 45,30 17,92 19,20 24,63

1,3720 | 22,90 27,40 35,10 46,64 18,43 19,70 25,32

1,3730 | 23,48 28,10 36,10 47,96 18,91 20,25

1,3740 | 24,05 28,80 37,10 49,34 19,40

1,3750 | 24,63 29,50 |38,05 50,70 19,88

1,3760 | 25,20 30,20 39,00 52,00 20,37

1,3770 | 25,78 30,90 39,95 20,80
1,3780 |26,35 |31,60 |40,90 21,35
1,3790 |26,93 32,30 41,85 21,85
1,3800 | 27,50 33,00 |42,80 22,34
1,3810 |28,08 33,70 43,80 22,83
1,3820 | 28,65 34,40 44,80 23,32
1,3830 | 29,24 35,10 |45,80 23,82
1,3840 | 29,82 35,80 |46,80 24,32

1,3850 | 30,40 36,50 |47,75 24,84
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1,3860 | 30,98 37,20 | 48,75 25,35
1,3870 | 31,55 37,90 |49,80
1,3880 |32,14 37,60 51,35
1,3890 |32,74 39,30 51,85
1,3900 | 33,32 40,00 52,90
1,3910 |33,90 |40,70

1,3920 | 34,48 41,40

1,3930 |35,05 |42,10

1,3940 | 35,63 42,80

1,3950 |36,20 |43,50

1,3960 | 36,78 44,20

1,3970 | 37,65 |44,90

1,3980 |37,90 |45,60

1,3990 | 38,47 46,30

1,4000 |39,05 |47,00

1,4010 |39,60 47,70

1,4020 |40,16 48,40
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XVJIOCA.

1. Pedpakromerp ycynuma MOAaNapHUHT ONTUK XOCCalapuiaH Oupu
CUHJMPHII KYpCaTKUWIAPUHU aHUKJIAII OpKaJIK yJIapHU Oup — Oupuaan ¢apkiain
SbHA WJCHTU(DUKAIMSA KWIMII XaKuJard WIMHA Makonanap, aaaduériap
KaMJIaH1, TAHUIITWIIAN Ba TaxXJIUI KUJIHH]IY.

2. PedpaktomeTpuk ycyn QapmaieBTHKaaa 0P — JapMOHJAp HILIA0
YUKapUIga, MEIUIMHANA, O3UK-OBKAT CaHOBbaTHIa Ba aBHUALUMs YUYH KEpakiu
Oyiran EKWIFUIApHU KaiTa HIUIAIa Ky KyJUIlaHUIaIurad yCyJI 3KaH.

3. CuHaupHIl KYpCcaTKU4d MOJJATAPHU TAIIKWII 3TraH AJIEKTPOHIIap, HOHJIap,
aTOMJIAPHUHT EPYFIUK TabCUPUJA AJIEKTPOMATHUT KyTOJIAHUIIMJAH XOCuia Oyiap
HKaH.

4 MoaanapHUHI CUHJIMPUII KYPCATKUYM YJIAPHUHT My3Jall TeMIEpaTypacH,
KaliHall TeMmrepaTypacH, 3UWINTH, 3JIEKTP YTKa3yBUaHJIMIU Ba OOIIKa Xoccajlapu
KaTOpU MOJIJTAHUHT aCOCUM (PU3HMK KYpCcaTKUWIapuiaH OUpH.

5. Taxxpuba KuCMHUA KENTUPWITaH MOJIaJapHUHT MacajaH aleToH, OeH3017,
CYB, TJUIIEpUH, KBapil Ba OOIIKAJAPHUHI CHUHIUPHUII KYpPCATKU4YM OpKadu Oup-
oupuaad dhapKJIaHaIu SbHU UACHTUDUKALMS KUITUH]IN.

6. Pedpakuus HaTkamapu OpKaJd OAJUN MOJJAJIAPHUHT TY3WIHIIH,
yJIapHUHT MOJICKYJISIp Maccacu, Mypakka® OpraHWK MOJJATAPHUHT Ty3WIHIIUIA

Oup, UKKU Ba y4 OOF OOpauru TYFpucuaa GUKp IOPUTHULT MYMKHH SKaH.
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