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Annotatsiya 

Ушбу фанни укитилишдан асосий максад шундан иборатки булажак биолог мутахасисилар  радиобиология сохасидаги замонавий кашфиёт янгиликларини шунингдек нурларни усимликлар, хайвон ва инсон организмларига таъсири хакидаги илмий маълумотларга эга булишлари керак. Шу максадда 2003-2004 йилдан педагогика институтлари укув режасига асосан биология ва инсон хаёт фаолияти хавфсизлиги мутахассисликлари учун “Радиобиология” фани киритилди.

Радиобиология фани предмети. вазифалари ва унинг биология фанлари системасида тутган урни, услублари, радиобиологиянинг физикавий асослари, нурланишнинг хужайрага таъсири, радиация таъсирида хужайранинг халокати, радиациядан кейинги тикланиш, радиация таъсирининг назарий асослари, организм органларининг радиацияга  сезгирлиги, уткир нур касаллиги, организм-га кирган радиоактив моддаларни биологик таъсири, радиация таъсирида умрни кискариши, нурланиш окибатлари ва ундан химояланиш каби билимлар мажмуаси урин олгандир
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АННОТАЦИЯ

Ушбу фанни ы=итилишдан асосий ма=сад шундан иборатки былажак биолог мутахасисилар  радиобиология сощасидаги замонавий кашфиёт янгиликларини шунингдек нурларни ысимликлар, щайвон ва инсон организмларига таъсири ща=идаги илмий маълумотларга эга былишлари керак. Шу ма=садда 2003-2004 йилдан педагогика институтлари ы=ув режасига асосан биология ва инсон щаёт фаолияти щавфсизлиги мутахассисликлари учун “Радиобиология” фани киритилди.

Радиобиология фани предмети. вазифалари ва унинг биология фанлари системасида тутган ырни, услублари, радиобиологиянинг физикавий асослари, нурланишнинг щужайрага таъсири, радиация таъсирида щужайранинг щалокати, радиациядан кейинги тикланиш, радиация таъсирининг назарий асослари, организм органларининг радиацияга  сезгирлиги, ыткир нур касаллиги, организм-га кирган радиоактив моддаларни биологик таъсири, радиация таъсирида умрни =ис=ариши, нурланиш о=ибатлари ва ундан щимояланиш каби билимлар мажмуаси ырин олгандир.

Тузувчи; биология кафедраси ы=итувчиси _____Назаров С.У

Та=ризчилар; биология кафедраси катта ы=итувчиси

                                                     _______Абдиев Р.Н, 
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Дастур Низомий номли ТДПУ да ишлаб чи=илган ва Олий ы=ув юрталариаро илмий методик бирлашмалар фаолиятини мувофи=лаштирувчи кенгаш «Таълим» илмий –методик бирлашмасининг 2004 йил 31-январдаги 40-сонли =айдномаси билан нашрга тавсия этилган  намунавий дастур асосида тузилди.

Ишчи дастур Биология кафедрасининг 2005 йил августдаги №1 сонли мажлисида мухокама =илинган (1), Табииётшунослик факультети илмий-методик кенгашининг 2005 йил августдаги №1 сонли мажлисида маъкулланган (2), щамда ТВДПИ илмий-методик кенгашида кыриб чи=илди ва нашрга тавсия =илинган.
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Биология кафедраси мудири  _______проф.Тухлиев Д.Т

Факультет декани:    ___________п.ф.н Ирбутаев Н.Х

СЫЗ БОШИ

1,1. Радиобиология фани мазмуни, унинг вазифалари, ºисºача ривожланиш тарихи

-Педагогика олий ы=ув юртларида биология мутахасисларини тайёрлашда  мущим  фанлардан бири «Радиобиология» курсидир. Бу фан биология фанларининг бир былими сифатида ырганилади. 

Ушбу фанни ы=итилишдан асоси ма=сад шундан иборатки былажак биолог мутахассислар радиобиология сохасидаги замонавий кашфиёт янгиликларини, шунингдек нурларни ысимликлар, щайвонлар ва одам организмига таъсири ща=идаги илмий маълумотларга эга былишлари керак.

Шу муносабат билан =ыйидаги вазифалар максад =илиб =ыйилади:

-Талабалардаги ырта мактабда олган билимларни кенгайтириш, чу=урлаштириш,  бир тизимга солиш ва уларга биология сощасидаги янги замонавий фикр ва мулощазаларни сингдириб бориш;

-табиий фанлар ривожланиши хусусан радиобиология фанининг ривожланиш тарихини бос=ичма бос=ич баён этиш;

-талабаларни биология, тиббиёт ва =ишло= хыжалигида кенг ми=ёсида =улланиладиган тад=и=отларнинг радиобиологиянинг методлари билан таништириш;

-Ырта Осиё ва Ызбекистон олимларининг радиобиология фани ривожланишига =ушган щиссаларини талабаларга тушунтириш. 
1,2 Радиобиология фани быйича талаблар билимлар ва кыникмаларга =ыйиладиган талаблар.

- Радиобиолгия фанини ырганишнинг туб мощиятини тушуниб олишлари учун =ыйидаги билимларни эгаллаган былишлари лозим:

1. Умумий биология

2. Щужайра биологияси

3. Ысимликлар физиологияси

4. Щайвон ва одам физиологияси

5. Физика

6. Органик ва анорганик кимё

7. биокимё

8. Математик моделлаш

Талабалар радиобиология фани быйича =ыйидаги малака ва кыникмаларни щосил =илган былишлари керак

· Щужайрада кечадиган жараёнларни физик-кимёвий асосларини билиш;

· Ионлаштирувчи нурларнинг манбалари ва типларини билиш;

1.3. Радиобиология фанининг бош=а фанлар билан ало=аси

«Радиобиология» фани =ыйидаги фанлар билан узвий ало=ада;

    -ысимликлар морфологияси ва анатомияси, ысимликлар физиологияси, биохимия, органик ва анорганик химия, физик ва бош=а фанлар билан

1.4. Радиобиология фанини ы=итишда =ылланиладиган воситалар, =уроллар, метод ва технологиялар.

Центрофуга, спектрофотометр, техник тарози, термостат 60-1000 С, турли щажмдаги дозанаторлар, автоматик тарзда ишлайдиган сув щаммоми, лаборатория маш\улоти учун ишлатиладиган реактивлар ва кимёвий идишлар. 

1.5. Радиобиология фанини ы=итиш семестлари ва услубий кырсатмалари

Радиобиология курси кундузги былимларда 4-курс VII семестр мобанида 57 соатлик аудитория маш\улотларида таълим олишади.

1.6. Умумий ва ы=ув ишлари быйича щажми

7-семестрда 57 соат, щафтасига 2 соатдан 27 соат маъруза, 30 соат лаборатория маш\улот, 2 марта О.Б ёзишади.

1.7. Рейтинг жадвали

7-семест охирида Я.Б топширишади

Орали= бащолашга 40,86 балл          Жорий бащолашга 45 балл 

мах 40,86 балл  саралаш 22,47 балл   мах 45 балл,  саралаш- 24,75

«3» бащо 22,47-28,6                       «3» бащо 24,75-31,5

«4» бащо 29,0-34,7                         «4» бащо  31,95-38,25

«5» бащо 35,1-40,86                        «5» бащо  38,7-45

Я.Б максимал балл-15 балл        минимал балл – 8,25

«3» 8,25-10,5

«4» 10,65-12,75

«5» 12,9-15 

Я.Н га Ж.Н назоратнинг 55%ини, яъни 8,8 баллни, О.Н нинг 55%ини  яъни 12,1 баллини, жами 20,9 балл ва ундан ю=ори балл тыплаган талабалар киритилади.

Умумий ы=ув курси быйича талабалар =ыйидагича бащоланадилар;

0-54,9 балл          «2» бащо 0-54,9%

55-70 балл           «3» бащо  55-70%

71-85 балл          «4» бащо  71-85%

86-100 балл         «5» бащо  86-100%

Рейтинг жадвали
	№
	Бащолаш турлари
	Назорат шакллари
	Назорат шакли быйича баллар
	Назорат шаклини ытказиш ва=ти

	I
	Жорий бащолаш 
	·Маш\улотга =атнашиш –

·Maш\улот мобайнидаги фаоллик –
·Дафтар юритиш 
·Лаборатория топшири=ларини бажариш 

 · Maсала, маш=лар ечиш (Саволларга жавоб бериш)
	2.25 балл

4.5 балл

4.5 балл

13.5 балл

20.25 балл
	Лаборатория маш\улоти мобайнида

	Жами 
	
	2 марта
	
	

	II
	Орали= бащолаш 
	·Маш\улотга =атнашиш –

·Маш\улот мобайнидаги фаоллик –
·Дафтар юритиш

·Mаш\улот мобайнида суров  ытказиш 

Ёзма тарзда бажариладиган ижодий топшири=-

· Тест саволларига жавоб бериш-
Коллоквиум-


	2.02 балл

4.05 балл

2.02 балл

2.02 балл

4.05 балл

14.2 балл

12.5 балл


	Маъруза маш\улотлари ва=тида

Маъруза маш\улотлари ва=тида

Орали= бащолаш щафтасида

Орали= бащолаш щафтасида

	Жами 
	
	2 марта
	
	

	III
	Якуний бащолаш
	·Ёзма ишни бажариш –
	15 балл
	Якуний назорат хафтасида

	Жами 
	
	1 марта
	
	


2.     Машгулотларнинг  мазмуни.

	№
	Мавзулар
	жами
	Аудитория соат-лари
	Маъ-руза
	Амалий маш\улот
	Семинар

Маш\уло-лот


	Лаборатория машгулоти
	ЖБ ОБ ЯБ
	Мустакил таълим
	Вакти

	1. 
	Радиобиологияга кириш. Радио-биология тарихи-дан =ис=ача маълумот. Радио-биологиянинг таркибий =исмлари. Рентген ва радиоактив нурларининг умумий хоссалари.
	6
	6
	2
	
	
	2
	
	2
	

	2. 
	Ионловчи нур-ларнинг турлари, манбалари ва  хос-салари. Радиологик  катталиклар,  бир-ликлар. Нурланиш-дан  сакланиш
	10
	10
	4
	
	
	2
	
	4
	

	3. 
	Радиобиологик жараёнларнинг физико-кимиёвий асослари.
	6
	6
	2
	
	
	2
	
	2
	

	4. 
	Ионловчи  нурлар таъсирининг структура-метабо-лик асослари.
	6
	6
	2
	
	
	2
	
	2
	

	5. 
	Хужайраларнинг нур таъсирига жавобан ызгаришлари. Хужайралар радиосезгирлиги.
	6
	6
	2
	
	
	2
	
	2
	

	6. 
	Радиосезгирликнинг модификацияси, кислород эффекти. Ионловчи нур-ларнинг биологик таъсири ща=ида назарий тасовурлар.
	6
	6
	2
	
	
	2
	
	2
	

	7. 
	Организмлар радиосезгирлиги. Критик системалар ва радиацион синд-ромлар.
	6
	6
	2
	
	
	2
	об
	2
	

	8. 
	Турли орган ва тукималар радио-сезгирлиги.
	6
	6
	2
	
	
	2
	
	2
	

	9. 
	Одам ва хайвон-ларнинг уткир ва сурункали нурланиш касаллиги.
	6
	6
	2
	
	
	2
	
	2
	

	10. 
	Радиациянинг эмбрион ва щомилага таъсири.Нур таъсири-дан кимёвий ва биологик химоя-ланиш.
	6
	6
	2
	
	
	2
	жб
	2
	

	11. 
	Ионловчи  нурларнинг юксак ысимликларга ва жонли дунёнинг бош=а турларига таъсири.
	6
	6
	2
	
	
	2
	
	2
	

	12. 
	Радиацион экология муаммо-лари. Ионловчи нурларнинг гигиеник миёрлашнинг илмий асослари. Турли тоифа одамлар учун нурланиш хавфи.
	7
	7
	3
	
	
	2
	
	2
	

	13. 
	Намуналарни радиометрияга тайёрлаш ва уни ытказиш
	4
	4
	
	
	
	2
	
	2
	

	14. 
	Радиактивликни ани=лаш учун ози=а мащсулот-ларидан намуна олиш
	4
	4
	
	
	
	2
	жб
	2
	


	15. 
	жами
	91
	91
	27
	-
	-
	30
	
	34
	


Маъруза маш\улотларининг мавзулари ва мазмуни (Жами 27 соат)

1-Мавзу; Радиобиологияга кириш. Радиобиологиянинг предмети ва вазифалари.  (2 соат) 

Радиобиология тарихидан кискача маълумот. Радиобиологиянинг таркибий =исмлари. Рентген ва радиоактив нурларининг умумий хоссалари. 

Адабиётлар: [1]-11-28 бетлар,

2-3мавзу: Ионловчи нурлар 4 соат 

Ионловчи нурларнинг турлари, манбалари ва  хоссалари. Радиологик  катталиклар,  бирликлар. Нурланишдан  сакланиш Адабиётлар: [1]-

4-мавзу: Радиобиологик жараёнларнинг физико-кимиёвий асослари.                                       

                                                                                      2 соат

Ионловчи радиациянинг биологик таъсири хакида гепотезалар, «мишень» назарияси.Нурнинг ютилиши, бирламчи радиацион - химик жараенлар.Бирламчи биофизик жараенлар.Ионловчи нурларнинг бевосита ва воситали тасвири.Нурланишда липидларнинг эркин радикалли перикисли оксидланиши.Нуклеин кислоталарда нур таъсирида ызгаришлар.Нурланишнинг циклик нуклеотидлар ва ферментлар системасига таъсири.Оддий оксилларда руй берувчи ызгаришлар.Аминокислоталар, пурин ва пирамидин асосларининг пострадиацион ызгаришлари.Углеводлар, еглар ва ег кислоталарининг пострадиацион ызгаришлар.Радиотоксинлар, токсик хусусиятли аминокислоталар. 

Адабиётлар: [1]-33-40-бетлар

5-мавзу:Ионловчи  нурлар таъсирининг структура-метаболик асослари.                                                                              2 соат

Ионловчи нурлар биологик таъсирининг хоссалари. Нормал хужайра органеллалари ва уларнинг функцияси. Хужайра ядросидаги пострадиацион структура-метаболик ызгаришлар. Митохон-дриялардаги пострадиацион структура метаболик ызгаришлар. Рибасома ва лизосомалардаги пострадиацион ызгаришлар. Организмни ялпи нурланишида руй берадиган биологик жараенлар; азотли оксиллар алмашинишининг бузилиши. Углевод ва липидлар алмашинишининг пострадиацион бузилишлари. Тотал нурланишларда организмда минераллар алмашинишининг бузилишлари. Бутун организм нурланишида структура-метаболик ызгаришларнинг интеграцияси.

Адабиётлар: [1]-43-48-бетлар

6-мавзу:Хужайраларнинг нур таъсирига жавобан ызгаришлари. Хужайралар радиосезгирлиги. 2 соат

Хужайра цикли ты\рисида тасоввур.Хужайра нурланишида кумулятив эффектлари.Хужайрада пострадиацион ызгариш ва унинг турлари. Радиациянинг хромасомаларга таъсири ва унинг асоратлари. Хужайралар радиосезгирлигининг критерийлари. Хужайра ядроси ва цитоплазмасининг нурдан зарарланиши. ДНК молекулаларининг пострадиацион ызгаришлари. Хужайранинг пострадиацион зарарланишининг турлари. Хужайранинг пострадиацион тикланишлари. Нурга сезувчанликни бош=ариш.

Адабиётлар: [1]-50-60-бетлар,72-76 бетлар

7-мавзу: Радиосезгирликнинг модификацияси, кислород эффекти. Ионловчи нурларнинг биологик таъсири хакида назарий тасовурлар. 

                                                                                    2 соат

Радиомодификация хакида тушунча. Радиомодификацияловчи эффектни бахолаш. Пострадиацион ызгаришларда кислород эффекти. Ионловчи нурларнинг нисбий биологик эффективлиги. Чизикда энергия йукотиш ва нисбий биологик эффективлик. Радиацион эффектларни нурлаш шарт - шароитлари ва бош=а факторларга богликлиги. Ионловчи нурлар таъсир механизмида Дессауэрнинг мишень гепотезаси. Радиобиологияда  стохостик эффектлар. Тарусов ва Эммануэлнинг бирламчи радиотоксинлар ва занжир реакциялар гепотезаси. А.М. Кузиннинг структура - метаболик гепотезаси.

Адабиётлар: [1]-78-87-бетлар

8-мавзу: Организмлар радиосезгирлиги. Критик системалар ва радиацион синдромлар.  2 соат

Организм нурланишида юзага келувчи реакцияларни белгиловчи факторлар. Критик орган ва системалар, пострадиацион реакциялар. Хужайралар янгиланиш моделини миелопоэз мисолида куриниши. Нурланишда хужайра янгиланишининг бузилиши.Хужайра янгиланишининг пострадиацион бузилишини гемапоэз мисолида куриниши (гемопоэтик синдром). Меъда-ичак пострадиацион синдроми. Церебрал синдром ва марказий нерв системасининг пострадиацион ызгаришлари. Нур таъсиридан келиб чикувчи патологиялар. Соматик ва генетик пострадиацион мутациялар, уларнинг асоратлари.

Адабиётлар: [1]-93-100-бетлар

9-мавзу: Турли орган ва тукималар радиосезгирлиги. 2 соат

Тукималар радиосезгирлигининг конуни. Тери ва унга мансуб структуралар ва куриш аъзоларида кузатилувчи пострадиацион ызгаришлар. Моякчалар радиосезгирлиги, сперматогенезнинг нурлашдан сунг бузилиши. Овкат хазими органларида пострадиацион ызгаришлар. Юрак-кон томир системаси ва нафас органларда радиацион ызгаришлар. Бош мия, орка мия ва периферик нервлар радиосезгирлиги. Эндокрин безлар ва ажратиш органларида радиацион ызгаришлар. Суяклар, мушаклар, пайлар ва бириктирувчи тукима радиосезгирлиги. Тукималар радиосезгирлигининг нисбийлиги. Мавжудот турларининг дифференциал радиосезгирлиги. Индивидуал радиосезгирлик.

Адабиётлар: [1]-139-144-бетлар

10-мавзу: Одам ва хайвонларнинг уткир ва сурункали нурланиш касаллиги. 2 соат

Нур касаллигининг юзага келиши, класификацияси. Уткир нур касаллигининг бирламчи реакция даври.Уткир нур касаллигининг латент даври. Уткир нур касаллигининг ривожланган даври. Уткир нур касаллигининг дастлабки тикланиш даври. Нотекис нурланишдан юзага келган уткир нур касаллиги. Сурункали нур касаллиги, асоратлар ривожланиш механизмлари. Нурланган организмда тикланиш жараенлари. Кечки пострадиацион асоратлар, усмалар ривожланиши.

Нур касаллигининг даволаш принциплари

Адабиётлар: [1]-174-189-бетлар

11-мавзу:Радиациянинг эмбрион ва щомилага таъсири. Нур таъсиридан кимёвий ва биологик химоялаш. 2 соат

Радиацияни тухум хужайрага эмбрион ва щомилага (сичконлар мисолида) таъсири. Радиациянинг одам эмбриони ва щомиласига таъсири. Щомила нурланишида одам ва хайвонларда юзага келувчи асосий ызгаришлар. Нурланишнинг соматик ва генетик эффектлари ва унинг нур дозасига, доза кувватига богликлиги. Организмни нур туъсиридан химиявий химоялаш. «Идеал» радиопротекторларга куйиладиган талаблар. Асосий радиопротекторлар ва уларнинг нурдан мухофизалаш эффекьтини бахолаш критерийлари. Радиопротекторлар эффективлигига таъсир курсатувчи факторлар. Радиопротектор хусусиятли биологик моддалар. Радиопротекторларнинг комбинацияли таъсири.

Адабиётлар: [1]-248-257-бетлар

12-мавзу: Ионловчи  нурларнинг юксак ысимликларга ва жонли дунёнинг бош=а турларига таъсири. 2 соат

Хайвон ва ысимликлар хужайралари морфологияси ва функциясининг умумий томонлари. Нур таъсирида ысимликларда ривожланувчи асосий ызгаришлар. Ысимликларнинг нурга дифференциал таъсирчанлиги. Ысимликлар нурга таъсирчанлигининг ысимлик хужайрада хромасомалар сони ва плоидликга, ядро ва цитоплазма катталигига богликлиги. Ысимликлар уругининг радиосезгирлиги. Ысимликларнинг функционал =исмининг нурга таъсирчанлиги. Ысимликларга нур таъсирининг физиковий ва химиявий механизмлари. Ядро нурларининг =ишло=-хыжалик зараркунандаларига таъсири. Ядро нурларининг ысимликшунослик амалиетида =ылланиши. Ядро нурларини биология ва хал= хыжалигининг бош=а тармо=ларида =ыллаш перспективалари.

Адабиётлар: [1]-       -бетлар
13-мавзу: Радиацион экология муаммолари. Ионловчи нурларнинг гигиеник миёрлашнинг илмий асослари. Турли тоифа одамлар учун нурланиш хавфи. 3 соат

Режа:

Табиий нур манбалари. Космик нурлар ва уларнинг таркиби. Ер пустлоги, сув, асмосфера, овкат махсулотлари ва организмнинг радиактивлиги. Ядро синовларининг радиактив мухитга таъсири. Биоценоз занжирида радиактивликнинг кумуляцияси. Радиактив углерод ва унинг биологик асоратлари. Одам организмининг турли мунбалардан нурланиши, атом саноати чи=индилари хисобига ва уй рузгор шароитида нурланиш. Ядро нурларини тиббиетда =ылланишининг биологик о=ибатлари ва асоратлари. Ионловчи нурларни гигиеник миёрлашнинг илмий асослари. Радиацион щавфсизлик системасининг принциплари. Нурланиш щавфли буйича одамлар тоифаси. Критик органлар учун максимал ижозат этилган доза. 

Адабиётлар: [1]-261-271-бетлар
Лаборатория маш\улот мавзулари (Жами 30 соат)

1-мавзу; Радиация энергиясининг мущитга ызатилишини ырганиш              2 соат 

Адабиётлар:

2-мавзу; Турли нурларнинг одам танасига ытиши ва та=симланишини ырганиш 2 соат 

Адабиётлар:

3-мавзу; Радиобиологик тажрибаларда =ылланиладиган радиацион ускуналар билан танишиш. 2 соат

 Адабиётлар:

4-мавзу; Рентгенодиагностика кабинети билан танишиш 2 соат

Адабиётлар:

5-мавзу; Сут эмизувчиларнинг радиосезгирлигини ани=лаш 2 соат

Адабиётлар:

6-мавзу; Ионловчи нурлар таъсирини ырганиш учун танланадиган щайвонларнинг тана вазнини ырганиш 2 соат 

Адабиётлар:

7-мавзу; Инолилалкиламинлар билан танишиш 2 соат

Адабиётлар:

8-мавзу; Конкурент микроанализни-пробиркада текшириш 2 соат 

Адабиётлар:

9-мавзу; Радионуклидларнинг микробиологияда =улланилишини ырганиш             2 соат

Адабиётлар:

10-мавзу; Радиоавтография ва микроавтография методларини ырганиш              2 соат 

Адабиётлар:

11-мавзу; Щужайра радиосезгирлигини in vitro усулида ырганиш 2 соат

Адабиётлар:

12-мавзу; суяк кумиги хужайралари ва лимфоцитлар сонининг ызгариши воситасида нурланишни ани=лаш 2 соат

Адабиётлар:

13-мавзу; Намуналарни радиометрияга тайёрлаш ва уни ытказиш 2 соат

Адабиётлар:

14-мавзу: Радиацион щавфсизликни назорат =илиш 2 соат

Адабиётлар;

15-мавзу; Радиоактивликни ани=лаш учун ози=а мащсулотларидан намуна олиш 2 соат

Адабиётлар:

Якуний бащолаш саволлари:

1. Радиобиология фани ва унга асос булган кашфиетлар.

2. Радиобиология фани шакилланишида дастлабки ютуклар ва мувоффакиятсизликлар.

3. Сунъий радиоактивликнинг очилиши ва ундан кейинги радиобиологиянинг ривожи.

4. Радиобиологиянинг радиология фани тизимида тутган урни.

5. Радиобиология фанининг тармоклари.

6. Ионловчи нурларнинг табиий манбалари.

7. Ионловчи нурларнинг сунъий манбалари.

8. Рентген ва радиактив нурларнинг умумий хоссалари. 

9. Ионловчи нурларнинг гурухлари ва турлари.

10.Корпускуляр нурлар, уларнинг характеристикаси.

11. Квант нурлар, уларнинг характеристикаси.

12. Доза ва унинг бирликлари

13. Радиацияни кайд килиш принциплари ва дозиметрия методлари

а) физик методлар, б) химиявий, в)биологик методлар.

14. Радиациядан сакланишнинг физик усуллари.

15. Ионловчи радиациянинг биологик таъсири хакида гепотезалар, «мишень» назарияси.

16.  Нурнинг ютилиши, бирламчи радиацион - химик жараенлар.

17. Ионловчи нурларнинг бевосита ва воситали тасвири.

18. Нуклеин кислоталарда нур таъсирида узгаришлар.

19.Нурланишнинг циклик нуклеотидлар ва ферментлар системасига таъсири.

20. Аминокислоталар, пурин ва пирамидин асосларининг пострадиацион узгаришлари.

21. Углеводлар, еглар ва ег кислоталарининг пострадиацион узгаришлар.

22. Радиотоксинлар, токсик хусусиятли аминокислоталар. 

23. Нормал хужайра органеллалари ва уларнинг функцияси.

24. Хужайра ядросидаги пострадиацион структура-метаболик узгаришлар.

25. Митахондриялардаги пострадиацион структура метаболик узгаришлар.

26. Рибасома ва лизосомалардаги пострадиацион узгаришлар.

27. Организмни ялпи нурланишида руй берадиган биологик жараенлар; азотли оксиллар алмашинишининг бузилиши.

28. Углевод ва липидлар алмашинишининг пострадиацион бузилишлари.

29. Хужайра цикли тугрисида тасоввурлар. Хужайра нурланишида кумулятив эффектлари. Хужайрада пострадиацион узгариш ва унинг турлари.

30. Радиациянинг хромасомаларга таъсири ва унинг асоратлари.

31. Хужайралар радиосезгирлигининг критерийлари.

32. Хужайра ядроси ва цитоплазмасининг нурдан зарарланиши.

33. ДНК молекулаларининг пострадиацион узгаришлари.

34. Хужайранинг пострадиацион зарарланиши ва тикланишлари.

35. Радиомодификация хакида тушинча. Радиомодификацияловчи эфектни бахолаш.

36. Пострадиацион узгаришларда кислород эффекти.

37. Ионловчи нурларнинг нисбий биологик эффективлиги.

38. Ионловчи нурлар таъсир механизмида Дессауэрнинг мишень гепотезаси.

39. Радиобиологияда  стохостик эффектлар.

40. Тарусов ва Эммануэлнинг бирламчи радиотоксинлар ва занжир реакциялар гепотезаси.

41. А.М. Кузиннинг структура - метаболик гепотезаси.

42.Щужайралар янгиланиш моделини миелопоэз мисолида куриниши.

43. Хужайра янгиланишининг пострадиацион бузилишини гемапоэз мисолида куриниши (гемопоэтик синдром).

44. Меъда-ичак пострадиацион синдроми.

45. Церебрал синдром ва марказий нерв системасининг пострадиацион узгаришлари.

46. Нур таъсиридан келиб чикувчи патологиялар.

47. Соматик ва генетик пострадиацион мутациялар, уларнинг асоратлари.

48. Тукималар радиосезгирлигининг конуни.

49. Тери ва унга мансуб структуралар ва куриш аъзоларида кузатилувчи пострадиацион узгаришлар.

50. Моякчалар радиосезгирлиги, сперматогенезнинг нурлашдан сунг бузилиши.

51.Овкат хазими органларида пострадиацион узгаришлар.

52. Юрак-кон томир системаси ва нафас органларда радиацион узгаришлар.

53. Бош мия, орка мия ва периферик нервлар радиосезгирлиги.

54. Эндокрин безлар ва ажратиш органларида радиацион узгаришлар.

55. Суяклар, мушаклар, пайлар ва бириктирувчи тукима радиосезгирлиги.

56. Тукималар радиосезгирлигининг нисбийлиги.

57. Индивидуал радиосезгирлик.

58. Нур касаллигининг юзага келиши, класификацияси.

59. Уткир нур касаллигининг  даврлари.

60. Нотекис нурланишдан юзага келган уткир нур касаллиги.

61. Сурункали нур касаллиги, асоратлар ривожланиш механизмлари.

62. Нурланган организмда тикланиш жараенлари.

63. Кечки пострадиацион асоратлар, усмалар ривожланиши.

64. Нур касаллигининг даволаш принциплари. 

65. Радиацияни тухум хужайрага эмбрион ва хомилага (сичконлар мисолида) таъсири.

66. Организмни нур туъсиридан химиявий химоялаш.

67. «Идеал» радиопротекторларга куйиладиган талаблар.

68. Радиопротектор хусусиятли биологик моддалар.

69. Нур таъсирида усимликларда ривожланувчи асосий узгаришлар.

70. Усимликларнинг нурга дифференциал таъсирчанлиги.

Муста=ил таълим мавзулари:

1. Ионловчи нурларнинг турлари ва уларнинг характеристикаси.

2.  Квант ва  корпускуляр нурларнинг мущитдан ытиши ва одам танасида    та=симланиши

 3.  Ионловчи нурларнинг манбалари. Радиобиологик экспериментда =ылланувчи радиацион ускуналар

4. Радиоавтилик ва унинг бирликлари. Доза, бирликлари, турлари

5. Рентгенодиагностика радионуклид диагностика булимларининг  тузилиши, технологик ускуналари иши ва радиацион хавсизликни ташкил этилиши

6. Радиобиологик экспериментлар технологияси. Щайвонларни ва нур манбаларини танлаш, нурлашни амалга ошириш принциплари ва     нурлаш    технологиялари

7. Нур таъсиридан кимёвий мущофазаланиш. Радиопротекторлар

8. Радионуклидларни биология ва медицина тад=и=отларида =ылланишининг асослари ва принциплари

9. Ионловчи нурларнинг биологик таъсири. Щужайралар радиосезгирлиги, пострадицион тиклашиш. 

10.  Нурлашнинг цитогенетик индикацияси

11. Радиацион хавфсизликни назорат =илиш радионуклидларни ози= мащсулотлардаги ми=дорини ани=лашнинг экспресс методлари.  

12. Радиацион хавфсизликнинг умумий масалалари

13. Нурланишнинг щужайрага таъсири. Радиация таъсирида щужайранинг халокати

14. Радиациядан кейинги тикланиш 

15.Радиация таъсирининг назарий асослари 

16. Организм органларининг радиацияга      сезгирлиги 

17. Радиация таъсирида умрни =ис=ариши 
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