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SO’Z BOSHI

Fizikaviy va kolloid kimyo fanini chuqur o’rganish biologiya va
tuprogshunoslik ta'limi yo'nalishi talabalari uchun kimyoviy amaliy
ishlarini har taraflama va yanada mukammalroq o’ zlashtirishga yordam
beradi. Bu fanning o’rganishni zarur sharti - amaliy va laboratoriya
mashg’ulotlarni  yetarlicha tushintirib, uslubiy ko’rsatmalar berib
borishdan iboratdir.

Qo’'llanmada berilgan tgjribalar Bux oo davlat universitetining
Kimyo kafedrasida olib boriladigan laboratoriya mashg’ ulotlari asosida
tuzilgan bo’lib, talabalarning o0’z wustida mustagil ishlashlarini
kuchaytiradi, shuningdek o’zlashtirayotgan nazariy bilimlarini chuqur
egallashda yo’l - yo'riglar ko' rsatib yordam beradi degan umiddamiz.

Qo’'llanmada har bir mavzu bo’yicha dastlab gqisgacha nazariy

ma lumotlar, so’ngra laboratoriya mashg’ ulotlarini bajarish uchun

ko'rsatmalar berilgan. Tal abal ar bil i mlarini

| aboratoriya mashg’ ulotl aaviohi ag

masal alar keltiril gan.

Ushbu go’llanmani ko’rib chigib, o’z fikrlarini bildirgan BuxDU
kafedrasi dotsenti E.D.Niyozov va BuxMTI Kimyo kafedrasi mudiri,
t.f.n., dotsent V.N.Axmedovlarga mualliflar minnatdorchilik bildiradi.
Uslubiy qo’llanma borasidagi barcha taklif va mulohazalar mamnuniyat
bilan gabul gilinadi.

Mualliflar,

na

(VA



Gazlarning molekulyar massasini aniqlash

I- ISH. Karbonat angidridning molekulyar massasini aniglash
1. Nazariy qgqism

Moddal ar ni X ar it lattaliklardarc biii  ulamingg
mol ek wliymali lol ar i dirlik to'g'risddadi taskuncharyingg mohiyati
yugorida ko'rib o'tilgan edi. Odatdagi hisoblashlarda gramm-molekula (g - m yoki
mol) tushunchasi go'llaniladi. Moddaning molekulyar og'irligiga teng qilib, gramm
hisobida olingan miqgdori uning gramm-molekulasi (yoki moli) deb ataladi. Har
ganday gazning 1 molida normal sharoitda 6,02*10% ta molekula borligidan
foydalanib, berilgan modda molekulasining haqiqiy og'irligini topish mumkin.
Buning uchun moddaning molekulyar og'irligi Avogadro soniga (6,02*10% ga)
bolinadi. Masalan, suvning molekulyar og'irligi 18, demak, suvning bitta
molekulasining og'irligi

18:6,02 *10 " = 2,97 *10 * g dir.

Molekulyar og'irlikni aniglashning turli usullari mavjud. Moddalarning
molekulyar og'irliklarini aniglash usullarining turlicha bo'lishi moddalarning
normal yoki tajriba sharoitidagi agregat holatlaridan, moddalarning xossalaridan
kelib chigadi. Quyida molekulyar og'irlikni aniglashning bir necha usuli keltiriladi.

1. Gazlarning gramm-molekulyar hajmida asoslangan usul. Avogadro
gonuniga binoan, normal sharoitdagi har ganday gazning gramm-molekulasi 22,4 |
hajmni egallaydi. Ana shu gonundan foydalanib, malum hajmdagi gazning normal
sharoitdagi og'irligi (m) tajriba yo'li bilan topiladi va 1 g - m gaz 22,4 | hajmni
egallashi hisobga olinib, quyidagi proporsiya tuzib, uning molekulyar og'irligi
quyidagicha topiladi:

_ 224*m
VO

M

Normal sharoitda 250 ml xlorning og'irligi 0,7924 g kelishi tajribada topilgan.
Xlorning molekulyar og'irligini topamiz:
M = 224707924,
0,250
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Amalda gazlarning molekulyar og'irligini aniglashda ularning tajriba
sharoitidagi og'irligi va hajmi topiladi, bu esa hamma vagt ham normal
sharoitdagiga to'g'ri kelavermaydi. Bunday hollarda, olingan kattaliklar, gazning

holat tenglamasidan foydalanib, normal sharoitga keltiriladi:

_ b*Vv*2732
Vo= Y2052
T*760

2. Gazlarning nisbiy zichligini aniglashga asoslangan usul. Malumki,
Avogadro qonuniga koT a bir X il BajmA rtuwli ygadlea g i t
mol ekul al ar i n oladg Shis sababli birrxil sharoedagigva laravar
hajmdagi gazlarning ogi r | i k ni sbat Igaliklariningnoidoadakiu | y a r
kabidir. Avogadro qo n u ni d a n qadigenebl kulmsanioghto'g'ri ekanligini
quyidagi mulohaza asosida tasdiglash mumkin: bir xil sharoitda 1 | dan har xil gaz
olamiz, har gaysi gaz tarkibida N t ad an ollsal lelkbmiricra gazning
og'irligini my bilan, 1 | ikkinchi gazning og'irligini m, bilan, birinchi gazning
mo | e k uglirhgiairM; lalan, ikkinchi gazning mo | e k u lirliganr esa &g '
bil an bel gi | ay mgirigi shul gazl mo g a k o d'imgynimg o o
mol ekul alcpays mmas pidkt eng b

m; = MlN B am,= MQN

Bu tenglamalarni bir - biriga bo'lsak: —=—21-=—1

bundan = —1 kelib chigadi. Bosim va temperaturalari baravar bo'lgan teng

m
m, M,
hajmdagi ikki gazning og'irlik nisbatlari bir gazning ikkinchi gazga nisbatan

zichligi deyiladi va D harfi bilan belgilanadi.

M_p bdlsa D=t
m, M,
bo'ladi, bundan M;=M,* D kelib chigadi
Bi nobari n, biror gazning mol ekul yar
ni sbatan zichligi bil an i kkinchi gaznir
teng. Ko' pi ncha gazl arning eng engi | i

og'irligi <Kk qgydagiche Mg2*Deb ol
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Ba'zan, gazl arning mol ekul yar og' i
nisbatan zichligi ham olinadi. Garchi havo turli gazlar aralashmasi bo'lsa ham,
havoning vodorodga nisbatan zichligig
massasi to'g'risida fikr yurita olamiz. Havoning shu yo'l bilan hisoblangan og'irligi

29 ga teng.

Agar gazning havoga nisbatan zichligini D; bi | an bel gi | aseé
mol ekul yar og'"irligini aniglash quyi ds
M =29*D,

3. Mendeleev tenglamasiga asoslangan usul. Ko'pgina suyuq va gattiq
moddalar qizdirilganda parchalanmay bug' holatiga o'tadi, ya'ni molekulyar
og'irligini o'zgartirmaydi. Shunday moddalarning molekulyar og'irligini aniglashda

Mendele etenglamasidan foydalanish mumkin:

bu e fbdsim, ntn sim. ust; V-modda bug'ining hajmi, m* m-aniglanadigan
moddaning og'irligi, g R-gazni ng unver sal doi mi ysi (

tajriba q'tkazilayotgan Maoptiddgihimksal
mol ekul yar og'irliKk.

Suyuq va gattig moddalar gizdirilganda parchalanib bug' holatga o'tsa,
ularning molekulyar og'irligi tajribada krioskopik usullar bilan aniglanadi. Bu

usullar eritmalar nazariyasida bayon etilgan.

warfl, )

t‘ 91‘:
T
H.SO
caco. ([ __NaHCo, ,50, )
. o | \ I
Il | N
e — N
JeEs a & | =, ,ﬂ W co.

1- rasm. Kipp apparatining tuzilishi.
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Ishning bajarilishi. Uglerod (IV)-oksid olish uchun maxsus asbob - Kipp
apparatidan foydalaniladi (1-rasm). Bu apparat marmar va xlorid kislota bilan
aralashtiriladi. Apparatdan chigadigan CO, tozalash uchun, bir-biriga ulangan
ikkita shisha idish rezina nay vositasida Kipp apparatiga birlashtiriladi. Shisha
idishlardan biri (B) xlorid kislota bug'ini ushlab golish uchun suv bilan, ikkinchisi
(V) esa ajralib chigayotgan CO, ni suv bug'idan quritish uchun kontsentrlangan
sulfat kislota bilan to'ldirilgan. Gaz o'tkazuvchi nay 250 ml hajmli kolbaga
tushiriladi, kolba probkali, qurug va tubi teks bo'ladi.

Tiginning ganchasi kolba og'ziga kirganligini rangli galam bilan belgilab
goyiladi. Kol ba ti qgi ni -Komydvig tarozitaiO,01ggacha anghkaai k
tortiladi. Kolbaning havo bilan birgalikdagi massasi yozib quyiladi.

Kipp apparatidan chigqgan nayning uchi kolbaning tubigacha tushirilib,
ugl er oolsid bilanMgldiriladi, kolbaning to'lganligini kolba og'ziga yonib
turgan gugur dda onimg d'chishidankbdish tmunmkin. | Kglbaning
og' zi probka bilan berkitil adi (birinc
bo'l sa, bunda ham shuncha kiri shi ker a
to'la sigib chigarilganiga ishonch hosil gilish uchun kolbani CO, bilan 2-3 minut
davomida yana to'ldirib, so'ngra torti s
golgunga gadar takrorlanadi. Kolbaning CO, bilan birgalikdagi og'irligi yozib
quyi l adi . Kol baning b el Igpisilirgirggy go'giladij oy i g «
Silindirdagi suvning haj mi yozil adi

o'tkazilayotgan paytdagi ko'rsatishlari yoziladi.
BAJARILGAN ISHNI YOZISH TARTIBI

1. Ishning nomi,

2. Tajriba bajarilgan kun,

3. Kolbaning tigin va havo bilan birgalaikdagi og'irligi (A,) r,
4. Kolbaning tigin va CO, bilan birgalikdagi og'irligi (A,) T,

5. Kolbaning hajmi (V) ml,

6. Tajriba o'tkazilayotgan vaqgtdagi absolyut temperatura (T) K,
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7. Tajriba o'tkazilayotgan vaqgtdagi atmosfera bosimi (R) mm sim. ust.
8. Kolbadagi havoning normal sharoitga keltirilgan hajmi (Vo) M,

9. Kolba hajmidagi havoning og'irligi (Anave = V*0,001293) g,

10. Bo'sh kolbaning og'irligi (A1 - Anao = As) g,

11. Kolba hajmidagi CO, ning og'irligi (A, - A; = A(C Q) g,

12. C @ ning havoga nisbatan zichligi ?@h o Asg
¢

13. C Q ning molekulyar og'irligi (28,98 * Dpayo)
14. Nisbiy xatolik (X) %

Hisoblash. 1. Hisoblashdan ko'zda tutilgan magsad, asosan CO, ning
havoga nisbatan zichligini topib, uning molekulyar og'irligini aniblash. Buning
uchun kolba hajmidagi havo va uglerod (IV )-oksidning og'irligini bilish zarur.
Kolba hajmini normal sharoitga keltirish uchun Mendele eKlapeyron

tenglamasidan foydalaniladi:

_PTV

V,
0 PT

V, ning giymati 1 | havoning og'irligi normal sharoitdagi og'irligi 1,29 ga

ko'paytirilib, kolba hajmidagi havoning og'irligi topiladi:
Anavo = V*1,293

2. Havosiz (bo'sh) kolbaning og'irligini topish uchun kolbaning havo va
probka bilan birgalikdagi og'irligidan kolba hajmidagi havoning og'irligini ayirish
zarur: (Az=A:- Anavo)

3. Kolba haj mi dagi IViaksideng oodirligifi topish uchun
kolbaning probka va CO, bilan birgalikdagi og'irligi (A,) dan bo'sh kolbaning
ogiirligi (As) n i ol i 6§ A(KX O304

4. Uglerod (IV)-oksidning havoga nisbatan zichligi quyidagicha bo'ladi:

_ A,
havo —
Ahavo

D



5. Ugl edW-ak s(i dni ng girtigine tkpisi uchar havaming
ortacha mogiirlegik U2 & ,a9 8 )mng Ch@voga nisbatan zichligiga
ko'paytiriladi: M(CO,) = 28,98*Dypavo

6 . , @iy tajribada topilgan molekulyar og'irligi nazariy yo'l bilan
hisoblangan molekulyar og'irligiga taqgoslanib, tajribada sodir bo'lgan xatoning %

bilan ifodalanadigan giymati quyidagi formula bo'yicha hisobalanadi:

amaliy _ M nazariy
Hato= —2 " *100%

nazariy
Mco,

Yuqoridagi apparat bilan ishlaganda nisbiy xato ° 2%dan oshmasligi kerak.

TERMOKIMYO

2— ISH. Kalorimetr doimiyligini aniglash
1. Nazariy gism.

Malumki, gattig modda (tuz) suyuqglikda (suvda) eriganda, tuz zarrachalari-
ning (molekulalari yoki ionlari) bir-biridan gjratish va ularni eritmada bir tekisda
targalishi uchun malum migdor issiglik sarflanishi zarur. SHu vagt ni n @
eriyotgan modda va erituvchi orasida o 'arp tasirlashuvi vagtida issiglikni
o ' aigi kuzatiladi. Demak, tuzlar suvda eriganda issiglik yutiladi, yoki gjralib
chigadi.

Moddalarning agregat holatlar i  apgdndagra kimyoviy re lksiya sodir
b o’ | @imshdachigadigan yoki yutiladigan issiqlik effektinit e r m o Ki myo
fan i apadirBg fangab i r i nc hi olimds.l.Gess lasps sofgan §1836 ).

G.l.Gess termokimyoning eng asosiy gonunini - re ksiyaning issiglik effekti

harorat n i arislogalogy’ | i gnuninigdratdiq

Bu gonunga muvofig re ksiyaning issiglik effek t i arootasiz etuvchi
moddalarning dastlabki va o kgi holatlariga bog” | i g b o bdbalarbbjr
holatdan boshgaholatgaqgay s i vao ' dedigiblapgl ' | iaxy e m

Shu gqonundan foydalanib, kimyoviy re ksiyaning issiglik effektini va uning

giymatini hisoblab chigarsa bo’ adi. Masalan: tuzlar suvda eriganda re lesiya

o' z

s hu



vagtida chigadigan issiglik giymatini bevosita an i g ash’ qlyig, fthunki tuz
suvdaerigandabirvaq t n i n gquymagizaraybnlar boradi.

1. Moddaning kristall panjarasi buzilishi uchun energiyanig sarflanishi
kuzatiladi. Bunda Q; gateng miqdordaissiglik yutiladi (sar f afhi)o * |

2. Gidratlanish — suv molekulasining dipollari ionlarga birikishi natijasida
energiyaning gjralishi kuzatiladi. Bunda Q, gateng miqdorda issiglik gjraladi. Shu
ikkala jarayonlarning issiglik effektlar i yig'indisi tuzni
hisoblanadi: bunda erish issigligi jarayonlarning issiqlik effektining algebraik
yi g’ iated)pi si g

Qerish= Q2 + Q1

Bundan tashgari modda(tuz)ning suvda erish jarayoni murakkab jarayon
hisoblanadi. Ammo, termokimyoning asosiy gonunidan foydalanib modda suvda
eriganida, uning issiglik effektini bevositaan i g , abo 'bleydigamhollardashu
re ksiyaning issiglik effekti qiymatini hisoblab chigarsa b oadil Masalan:
kristallagidratlar hos i1 | b achidadiganhissiglik giymatini bilvosita aniglash
mumkin, buning uchun suvsiz tuz hamda kristallogidratning erish issigligi
o ' Bnadhvabirinchi giymatdan ikkinchi giymat ayirib tashlanadi.

Q = Qsuvsiz— Qxrist.

Agar eritiladigan bir mol moddagat o 'i kefadigan erituvchining migdori
oshirilsa moddan i n g er i s h ariladis &ritilgdigan doir mok mdddaga
k o 'ogperituvchi to'g ’ relsa, ettma yana suyultirilishi bilan erish issigligining
qiymati sezilar - sezilmas  ca'adz. g

Har bir kimyoviy re ksiyaning issiglik effekti gatiy aniq kattalikka ega.
Lekin bu kattalik re ksiya uchun olingan va re lkesiya mahsulotlarining agregat
holatlarigabog ’ | i agli. Miesalani

H,O) + 68,5 kkal

Hagg) + 1/204)

H,O + 57,8 kkal
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Bu erda kuzatilgan farg 10,7 kkal (68,5 kkal — 57,8 kkal) 1 gramm-mol gaz
holatidagi suvning 1 gramm-mol suyuq suvga aylanishi vagtida ajraladigan issiglik
migdoriga ten g  &lio Oddiy moddalardan bir gramm-molekula birikma hosil
b o ‘andagajralib chigadigan yoki yutiladigan issiglik migdori shu birikmaning
hosil bo ’lish issigligi deyiladi.

2. Amaliy gism.

Ishning magsadi.

A. Bekman termometrining tuzilishi vaishlash jarayoni bilan tanishish.

B. Kalorimetr doimiyligini o’ Ichash.

V. Tuzning erish issigligini topish.

G. Suvsiz mis (I)-sulfat (CuSO,4) tuzidan kristallogidrat (CuSO4*5H,0)
hosil bo’ lish issigligini topish.

Bekman termometrini rostlash

Toza erituvchi bilan eritmaning muzlash haroratlari orasidagi farq juda kam
b o ‘ani wrhun ishni bgarishda Bekman termometridan foydalaniladi (2-rasm).
Termometrni rostlashdan oldin uni muzlayotgan suyuqglikka botirib, termometr-
ni n g aikhodarajad tekshirilad 1 . & oning Zgpes rezervualarini pastga
qaratib silkitiladi varezervualarining pastki gismidagi simobning bir gismi yugori-
dan kapillyargao ’ ailldi. Termometrni

astasek i n o atlebki holatiga kelti- m;f |
riladi va kapillyardagi simob termometrning _1 [
yugori gismiga Hg tomchilari bilan birlashi- f 'l
shi uchun uning pastki rezeruardagi simob ‘ -
g o ' é&nisibladilUndan keyin termometrni i,i
zarur haroratgachaisitilgan suyuqlikkaboti- L)
rib, 3-5 minutushlab turgandan s o’ n g i[
yuglikdan olinadi vagattiq silkitib, ortiqcha I

simobni yugori gismidagi simobdan gjratila-
di. Termometr muzlayotgan er i t u-v
gan stakangabotiriladi va kapllyardagi simob
menisk gaysi joydaturganitek s hi r iab
di. Agar menisk shkaladan pastrog ba '’

yugoridagilingan ishlar gayta takrorlanadi

2- p a c.ma-Bekman termometri; 1-
simobli sharik, 2-shkala, 3-kapillyar,
4-zapas rezervuar. b- Bekman termo-
metrini rostlangan holdag i ko’
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Ish uchun kerak bo’ladigan asbob va reaktivlar
Kalorimetr — Dyuar idish (aralas h t i r gatilgarhshishd idism), 0,5 | li
stakan, Bekman termometri, tuz solish uchun ampula (probirka), shisha tayoqcha,
analitik tarozi, chinni hovoncha. KNO5;, CuSO,*5H,0 vasuvsiz CuSO.,.
Kalorimetr asbobining tavsifi

Tuzning erish issigligini topish uchun kalorimetr asbobidan foydalanish
mumkin (3-rasm).

Kalorimetr 0,5 | li Dyuar idishdan iborat (1). Uning og * a p g ak K3)
yordamida Bekman termomet r i ( afiladi va tuz solish uchun ampula
(probirka) (5) mahkamlanadi. Pr obi r kani ng i chida shis
Eritma arabashni aagiathsbo?) ril

=
:
g
[ )

3r askml ori metrning tuzilish
1-Dyuar +ghtsahtiexs hi3kl i-Bp kb mé eokné & B im,

5-ampul-ahi 6ha t-aayomdalsa,t i gi ch.
12



Ishning bajarilishi

1-tajriba.Kal or i metr doi mi yligini aniql ash

Kal ori metr doi mi yligini ( K)or @ dbipg &
jarayonning issiqglik efdrekneit@ma hilsbbli a
uchun sarf bo’ |l adi gaa uirs s iSHui kmamiscgddrai

doi mi yligi,shyaingsikKglnig,i email um bo’ |l gan
nitratni erish issiqgligidan foydal ani b
Buninguchun3-r as md ag i ko’rsatilgani dek asb

(0,1 grammgacha aniqglik bilahpvé&nagh agaa
solinib, yaxshilab to’yil adi vohi hadt i | g
Dyuar idishga taxminan 300 ml di stil

tigin biadia.n TDieqikmga |l Bekman ter mometri,

ampla o’ rnatiladi. SHunoan sgaa'nmdgy ©DUZ
Bek man ter mometr i yordami da kuzatib b
ganday o0’ zgarishini ani gl asyho nu cuhcuhn dkaavlt
bo’l i nadi

1. Bsshl @n-Hairolr atd ®v ng o’ zgari shi 5
sekunddan so’' ng yozib ol inadi . SHu 5
o’ zgaradigan holatda bo’lishi kerak.

2. ¢stssiy d@r_— tuzning erish jarayoni (6-7 min). Tuz solingan ampula

shisha tayoqcha bilan sindiriladi, bunda ampuladagi tuzning hammasi suvga
tushishi kerak. Eritmani aralashtirib turib, tuz eriganda harorat ganday
0 ' aagotganini yugoridak o atitgandek kuzatib boriladi.

3. Asosiy davr tugagandan s o 'arorg@ n ihn garishd birz gekisda
o ' augchan holatga kelib qoladi; Bu davri_s 0 06 _n @ichisoblahadi, bundaham

boshlan g * iawdagi sohgari, harorat har 30 sekundda, 5 minut davomidao * Ebc h
boriladi.

Yozib olingan harorat n i n grishomilingetrgab o * énigay gzga grafik
shaklida chiziladi: absissa o’ @ ivagt (minut hisobida), ordinata o0 ' @ iesg
haroratning har 30 sekundda o’ & g s h i adi.qBandayganday grafik hosil
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bo’ | resimdak @ atitgan. Shu tariga topilgan nuqtalar birlashtirilsa, ikkita
gi ya t o’ gsirliadibconilzi g h

4 - rasmda k o atitganidek, harorat ni n gar ios’hzig ( &ining c hi
giyaligi, kalorimetr bilan muhit haroratlari orasidagi farqga bog * | i gdar . |
absissao ' @gi \dnugta asosiy davrning boshlanishigat u g Eladij D nkgta esa
asosiy davrning tugaganiga mos keladi. B va D nugtalar orasidan S nuqgta olinadi
va bu nugtadan ordinatao ' @ pargllel t o’ g’ razilaocih,i zbh gy tod 't K’
punktir chiziglarinikes i b o adavgnuetticidali.

Grafikdagi ikkita chiziglar orasidagi kesma EK tuz erishi natijasida
0 aggnharoralga, Yy a mat u g Aaii g k

At =, t

SHu usul bilan Adpilgandan so'ng, kalorimetr doimiyligi quyidagi

tenglamabilan hisoblab chigariladi.

E= (O % 3)

Bunda: Qrisn — tuzning malum erish issiqligi;
n - tuzning mollar soni;

A t kalorimetrdaharorat ni n grisho’ z g
Qilingan ish haqida hisobot.
1. Kal ori metr sxemasini chizish.

2.Vaqt o’ ti sbtriaganiqaor azbg,arhasrh gr afi gi 1

2- tajriba. Suvsiz mis (1) s u CusS@ux (tuzi dan Kri s

(CuSO4*5H,0) hosi | bo’lish issiqgligini topi
Analiti k tarozida 0,1 g anigli k bi
mi s k u cuwo,®m®4d,0) (tortil adi va ampul aga

gancha suvsiz tuz x (g) va garmcihlaa &iu.v
CuSO,* 5H,0
160 + 90 = 250
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250 g (CuSO,*5H,0) —d&b g (CuSO,) vaHOD o 5
8 g (CuSO4*5H,0) —&ka @QusqQ,) ~wug(5H,O) bor .
Xx = 5Cud09 gva(l u HOP,B8' hadb.
Silindrda 300 ml suv o'l chab olinib
aral ashtirgich va Bekman med¢m mo magt rpio’ &'’
solingan probirkai ehdaastadlia dgia nvdaa yt abjarjial

vaqtida haroratning o’ zgar iDsthoaigli ymat | a

Suvsi z mi s sul fat bil an tajribani
kristall ogidrat.i chinni kosacDgdig qatt
ol i nadi va uning rangi og kukun hosil
dar hol probirkaga solinadi, probirkan

sovigandan so’' ng undan tort ma ol i nadi
bajari |l adi

Ol i ngan tajriba natijalari gogmi | gan Kk
gi ymatl ariga asosl ani b, suvsiz mis sul

i ssiqgligi (3) tenagil amaga muvofiqg hisobl

Q=K=*Dt/m
Suvsiz tuzning edash t ugsakarishiggighdinthgo g md r
gi ymat. i ayirib tashlani besi Buvwsoi’d i 6bzii
topil adi . (2)

Nazorat savoll ari

1. Eri gan moddani ng nNi sbiyopmkl|l ekl lyad:
aniqlash niam&ga asosl ang

2. Bekman ter mometri oddi y si moath? t er mc

3. Kri os kopiaki rkgo nfsitzainkkavi y manosi ni ma

4,0, 3 g mochevina 10 g suvda oreartiitniil ¢
pasayi shi 2,79 ga teng bo’ | adtas s awkoicrhie

aniqgl ang.
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3-1SH. Kuchli ishgorni kuchli kislota bilan
neytrallanish issigligini aniglash
1. Nazariy qi sm.

Ki sl ota yoki asosl arning suvdagi e |
mal um mi gdor I ssigli k ajrmgalni kuchil qad
va kuchl i asosl ar etarl. darajada suy.l

hamma vaqt bir xid i gdogddi i ssBal iils s
ek vi vieol leynatr ki s| ot amoyloykair 1a seksQ’ignaahl ueamtdp .
Bu—neytrall anish iqgsossdqldeiniantgaldaod imi y1 i |

Neytral ani sh I ssiqgligi doi mi yl ik (
di ssosiasiya nazariyasiga muvofmog,y anre )
vodor od HYbht aekwimobllant gi dridksbil aomno?x

tasir etishidan iborat. Natijada kam c
Kuchl i ki slotaning kuchli asosd Br hang
Xi |I-xmal | i gi ganalyalg’.l i g bo’ |

Ma s a HGl aANaOH =NaCl + H,O0 +57,1*10°
HNO; + KOH = KNO3 +H,0  +57,1*10° ]
H"+OH U H,0 +57,1*10%]
Bir ekviva e-md kislota bilan bir ekvivd e A mol asos  ad tasir

etganda chigadigan issiqlik migdori n_e wgllanish issiqligi d e abaladi.

Kuchsiz kislota kuchli asos yordamida yoki aksincha kuchsiz asos kuchli
kis-lota yordamida n e gllansa, nadag t B laksiyasieing issiqligi odatda
57,1%10°Jdankam y 0 K i ko p bo’lil&iz mkimkl ot a c:
asosl arning di $H;9 wnchd katta emsshDendblg negrpllanshi (
issigligini aniqlash vagtida kislota va asos konsentrasiyalarini hisobga olish kerak.

2. Amaliy gism.

Ishning magsadi.

a) Kuchli kislota HCI kuchli asos |, 0’ vyamiy (Na®H) eritmasi bilan

neytrallanish issiqligini topish.
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b) Kuchsiz kislota (CH;C OOH ) n i n iy eritmgsu brlan heyt- k
rallanish issiqligini topish.

Ish uchun kerak bo’ladigan asbob va reaktivlar

Issiglik effektlarini topish uchun asbob (kalorimetr).

O’ y u vaiyning 10% li eritmasi, xlorid kislotaning 10% Ili eritmasi,
0’ y u \adyhmuz sitkakislota

Ishning bajarilishi
3 — tajriba. Kuchli kislota HCI kuchli asos , o ' yatriy (NaOH) n

eritmasi bilan  neytrallanish issigligini topish. Kuchli kislota kuchli asos

yordamida neytrallanganda, chigadigan issiglikni topish uchun I- tgjribada tasvir
etilganidek kalorimet r wdi. Kalorimetr  doimiyligi  topilganidan keyin
neytrallanish issigligini topishga kirishiladi. Kalorimetr stakaniga NaOH ning 10%
li eritmasidan 250 ml quyiladi. Kalorimet r  ggiga’ar@lashtirgich bilan Bekman
termometridan tashgari, ampula ham oaétiladin Alohida silindrda 20 ml xlorid
kislota eritmasi olinib, ampulaga quyiladi. Kislota eritmasi bilan ishgor
erimasining haroratlari X pa haroratiga etganidan keyin, ampulaning tagi shisha
tayoqcha yordamida teshiladi. Bunda kis-lota eritmasi kalorimetrdagi ishqor
erimasiga sekin ogib tushishi kerak. Re ksiya davomida eritma aralashtirilib,
ishqor kislota yordamida neytrallanganida haroratning gancha oshgani (Dt)
aniglanadi. Neytrallanish issigligi quyidagi tenglamabilan hisoblab chigariladi.
Q0 = K*l t/m (4)

Bu erda Q — neytrallanish vagtida graladigan issiglikning umumiy
miqdori; K — kalorimetr doimiyligi;

dt — haroratning oshishi.

4 — tajriba. Kuchsiz kislota(CH;C OOH ) n i n diyenitmasibilac h i k
neytrallanish issigligini  topish. Kuchsiz kislota kuchli asos yordamida
neytrallanish issiqligini topish uchun dastlab 6 g muz sirka kislota o * Bbalimib,

500 ml ol ikolbasiga |satifedi. Shundan keyin kolbani ng ow '’ | ch
c h i zachg distiligngan suv quyib, kislota suyultiriladi. Suyultirilgan kis-lota

kalorimetrga quyiladi. Texnik tarozida ta minan 4 g gattig holdagi KOH tortib
17



olinib , 50 mlov kblhasigaosotlihagdi hva kolba o’ lovc hc hiacha g’ i ¢
distillangan suvdan oz-ozdan quyib KOH eritiladi. KOH suvda eritilganda k o’ p
miqdor issiglik gjralib chigadi, shuning uchun ishqor eritmasi x pa haroratigacha
sovutilgandan keyin, uni kalorimetrdagi kislota eritmasiga sekin ogizib solinadi.
Eritmani aralashtirib, | - ishda k o atitgan usulda dt (harorat ganchaga oshgani)
topiladi. Neytrallanish issigligi (4) tenglama bilan hisoblab chigariladi. Kuchsiz
kislota (CH3;CO (H) kuchli asos bilan (KOH) neytrallanganda neytrallanish

re ksiyasining issiglik effektini tajribay o ’ lan topib, (Géss gonuniga asosan, shu
kuchsiz kislotaning neytrallanish uchun gancha kislota yoki gancha asos
ketganligini hisoblab topish mumkin. Bu quyidagi tenglama orqali hisoblab
chigariladi.

Q = (Q* g)*1000
! 571*V

bu eQ,dlaii sl otaning qi diQ-itlaajyroitbgaadna nto
neytrallanish i1ssiglik effekt.i (J) ;
g — kislota eritmasini suyultirish issigligi (J);

V —tgribauchun olingan kislotaning haymi (ml hisobida);

Bu hagm kislotaog * i r | i g iotaning selishtrmalog 'sil ralbiog il @ s h
y 0’ lantopiladi. |
Nazorat savoll ari
1. Ter moki myoning asosiy qoonan?Pni fi z

2.Ter moki myoni ng asosiy gonunini gay
hi soblash uchun qo’l |l aniladi ?

33.Tuz suvda eriagamldar glkwnzadatyi |j adi ?

4, Moddaning erish issiqgligi ni ma?
5. Neytrall anish issiqgligi deb ni maga
6. Ni ma uchun neytrall ani sh j arayor

o’ zgarishininlgemgak?i gi ni chizi sh
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4— I1SH. Krioskopik usulda glyukozaning molekulyar

massasini aniglash
Erigan moddaning molekulyar massasini eritmaning muzlash haroratidan

foydalanib aniglash (Krioskopiya)

A. Mol massani aniglash.

Ma’ | umki |, e rtoza ertavthiaing mazldsk hardratiga nisbatan
pastroq haroratda muzlaydi, bunda eritmaning muzlash harorati uning
konsentratsiyasi va erituvchining tabia
Suyultirilgan noel ektrolitlar eritm

tenglama bilan ifodalanadi :
tr—t;,=Dt=K*C (1)

bu yerda ty- erituvchining muzlash harorati, t;- eritmaning muzlash harorati,
Dt-eritma muzlash haroratining pasayishi, K - proporsionallik koeffitsiyenti, C -
1000 g erituvchidagi erigan moddaning mol migdori, molyal konsentratsiya.

K - koeffitsiyent har bir erituvchi uchun doimiy Kattalik hisoblanadi va u
kri oskopi k (-gnuzedoimilglik yoki kuzleslo fsnreratining molyar
pasayishi deb ataladi. Krioskopik doimiylikning giymati 1000 g erituvchida erigan
moddani ng mi gdo mDtgaténg. mo | bo’l ganda,

Quyida ba’zi erituvchilarning kriosk
Benzol .o, Nitrobenzol ...........6..,.. 9
S UV ot e, LT Fenol .
Sirka kislota........ Kamf or a ..ooovvviiiiiiiiin..
Naftalin.....oooocoo... Di oKSamn .ooooeioiiiiiiiiinn..

Erituvchi muzlash haroratining molekulyar pasayishi K, fagat uning
ki myoviy tabiatiga bog’  lig va eritma Kk
ki myoviy tar kaisb.i gSh ubnogga | k o’ ream har Dbir
harorat. mol ekul yar pasayi shining doi mi

bo’ Il adi . «Muzl ash haroratining mo |l e k
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«erituvchining muzl as h otypaaeritnaniag mugash» n i
haroratining pasayishi tushunchalarini aralashtirish mumkin emas.

Eritmaning muzlash harorat. kattal.
massasini hisoblab topishda erigan modda konsentratsiyasi 1000 g erituvchiga

nisbatan olinadi.

Agar Ggerituvchilamg modda eritil gan bo’ | s
c=magot 5 bo' |l adi
M G

Bu yerda, M - erigan moddaning molekulyar massasi. Bu ifodani (1)

formul aga qo’' ysak, guyi dagi tengl ama Kk
thKmd900
M (B
bundan M =KOnQ000 3y ad
G x

m va G tarozida tortib olinadi, K - doimiy Kattalik, G g erituvchi va m g
erigan moddadan tayyorl angan erDtdsamani |
tajribadagi kuzatishlar natijasida topiladi.

Krioskopi k metod fagatgina suyul tir
bajarish uchun 0,002 grad. aniglik bilan hisoblashga imkon beradigan termometr
ishlatiladi.

Ishning _magsadi. Erigan moddaning molyar massasini krioskopik usul

yordamida aniglash tajribasi bilan tanishish.

Kerakli asbob va reaktivlar: Kr i oskopi k o’ l chashl ar
asbob, Bekman t er mo me+10PC dan #1001°C shkaldid u s

termometr, lupa.

Sovituvchi aralashma tayyorlash uchun muz va natriy xlorid, benzol
(erituvchi), benzolda eriydigan naftalin yoki boshga modda, kaliy xloridning 5 % li
eritmasi.

Asbobning tuzilishi.  Asbobning asosiy gismi (1- rasm) yon tomonida
tar mog’ i (7) b oily, unipgr yodorigir testagi tigié J9) bbao ' |

mahkamlanadi. Tigin (9) orgali termometr (10) va mayin simdan yasalgan
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aralashtirgich (11) o’ tadi, aral ashtirg

erkin o’"tib tura oladigan halgadan i bor

3 Termometr va aralashtirgich kiritilgan
40— probirka (6) n i tiqgi
| vazi fasini o'tovchi Kk
To’lig yig'ilgan asb:i

devor | i st ak an Stakat dajribapan

ol din sovituvechi ar al

" Ssuv) bilan to’ |l diril e

(3) sovituvchi aralashmani aralashtirish uchun
ishlatiladi. Sovituvchi aralashma noldan bir necha
gradusga p a s t bo’ |l i shi ker

gor yoki muz bilan 1 massa gism natriy xloridni

aralashtirib tayyorlash mumkin.

1 Ishning borishi. Tajriba: Stakan (1) qariyb

yugori qismigacha sovituvchi aralashma (muzli
Ssuv) bil an to’ |l dirillge

4-rasm. Erigan moddaning _ _
aniqli kkacha o’ 1l chaly

molekulyar massasini aniq- . . _ . .
bilan belgilanadi. Probirkaga termometrning

lash uchun asbob (krioskop). . . _ o
simobli rezervuari botguncha benzol quyiladi.

So’ngra benzol i probirka tgabilamzi da
belgilanadi, bunda g, — g; = g (benzol massasi). Probirka (6) dagi termometr (10)
tigin (9) yordamida mahkamlanadi |, gop
benzolli probirka (6) muzli suvga botiriladi va kristall tushishi boshlanguniga
gadar aralashtirib sovutiladi.

Kristall tushishi boshlanishi taxminan toza benzolning muzlash harorati t,ga
yagin haroratdan boshl anadi . So’ngra s
chigari b olinadi va kristall suyuql ang
benzolli probirka muzli suvga tushiriladi va aralashtirib turgan holda t° + 2,0°C

gacha sovutiladi. Aral ashtiri®sm03Q o0’ xt
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haroratgacha sovitiladi. So’ngra darh
probirka (6) Kkiritiladi va suyuqglik gariyp — 0,5°C haroratgacha sovutiladi.

Aralashtirgich (11) yordamida aralashtirib turgan holda benzol muzlatiladi. Bunda

Ssimob wustuni birdan ko’'tarilib, ma’ | u
0,002 grad. anigli kgacha t ¢ belgitama®. tUr ni n
toza benzolning «haqgigiy» muzlash har
yana bir bora suyuqgl anganiglanadi. dAdiglashlar & u n d
marta takrorlanadi, t wuchun ul arning c

O’ gi t uvechi dasasini anaglash aighun tekshiriluvchi modda

olinadi va uning anigq massas:i o'l chana

Tarmoq (7) orqgal.i noma’' |l um modda &
kiritiladi. Kiritilgan moddani ng hamm:
bilan yaxshilab ma h kaml anadi . Yuqgorida ko’ rsat.
taxminiy, so’ngra qJadgpnadii vy muzl ash harc

Shunday qilib, eritma muzlash haroratining pasayishi aniglanadi:
to—t = Dt

Erigan moddaning mol massasi (3) formula yordamida hisoblab topiladi.

Ishda quyidagilarga rioya gilish zarur:

1. termometr probirka (6) devoriga va aralashtirgich (11) termometrga
tegmasligiga e’ tibor beri sh;

2.benzol kristall ar. to’li g erishini
bo’' | maydi ;

3. tajriba davomida sovituvchi aralashma ichida kerakli migdorda muz
bo’lishiga e  tibor berish, muz | i suvni

4. eritmani tajriba davomida taxminan bir xil haroratgacha sovutish;

5t er mometr ko’ rsatgi chi nvehi atlashmant i s h
aralashtirib turishni davom ettirish, bunda tez aralashtirmaslik kerak.

Hisoblash. Er i gan moddaning mol yar mas s s a

hisoblanadi.
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Kuzatuv natijalarini yozish:

toza probirka massasi — g1, g;

benzolli probirka massasi — g, g;

benzol massasi - gy, g;

tekshirilayotgan modda massasi —m, g.

Ish davomidagi kuzatish natijalari va yuqoridagi hisoblash natijalari

quyidagi jadvalga yoziladi:

1-jadval
Muzlash harorati (°C) For mul a (3
Taxminiy | Haqiqgiy Haqiqiy erigan moddaning molyar
0 rtacha massasi, M
Erituvchi | tg 1ty
2)to Ho o
3ty 1 = EGn@000
Eritma ty 1ty Gdat, - t,)
)4 i
A,
B. Rast metodi bilan molyar massasini aniglash
Moddaning mol yar massasini yupilor i a |
doi mi ysi katta bo’l gan erituvchilardan
eritma muzlash harorat.i orasida katt a
sifatida suyuqlanish harorati ©178°C va K = 40 b gHiD)plinadi. k a mf o
Kerakli _asbob va reaktivlar: Ra st met odi bo’”yicha k.
asbobi, 0,1-0,2°C b o’ | i rfGrsakaldli tertnd@métr, kamfora (3-4 g), vazelin

moyi, naftalin, benzoy kislota va boshqgalar.

Ishning borishi.

Tajriba: Ish A tajribadagidek olib boriladi, ammo biroz farq giladi. Bunda

sovituvchi stakan (1) o'rniga vazelin
haroratda gaynovchi boshga rangsiz suyuqlik ham ishlatish mumkin) olinadi.
Bekman ter mometri o°-0r2Ad ghbao ' e siaCrjrddiyb i 2r 0kOa

termometr kiritiladi.
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Probirka (6) ga 25-3 g 3-<xonagacha aniqli kda 0
solinadi. Vazelin moyini asta-sekin isitib kamfora suyuqlantiriladi, aralashtirgich
bilan aralashtirib turib, haroratni kuzatib boriladi. Haroratning maksimum
kortai shi erituvchining kristallani sh

So’ngra o’qgituvchidan tekshiril ayot
Olingan modda A tajribadagidek probirka (6) ga solinadi va eritiladi, eritmaning
gotish harorati aniglanadi. Olingan natijalar jadvalga yoziladi. Formula (3)

bo’yicha moddaning mol yar massas:i hi sc

Nazorat savollari

1. Krioskopik va ebulioskopik konstantalar nima? Ular nimani
harakterlaydi?

2. Krioskopik usulda erigan moddaning molyar massasini aniglash nimaga
asoslanadi?

3. Krioskopik va ebulioskopik usullardan foydalangan holda moddaning
molyar massasini hisoblash formulalarini yozing.

4.2,6 * 102 kg suvda 7,71 * 10 kg sirka kislota erigan eritmaning muzlash
har orma20i9372Ct b o’ | s & kg behzolda 6,¥1 * 100 kg sirka kislota
erigan eritmani ng mJmul?2%44Cga tenh. Buniogrsababii e s
nimada?

5 Kri oskopi k konst aositinease ng fi zi kaviy

6.0,9 g mochevina 10 g suvda eritilganda, eritmaning muzlash haroratini
pasayi shi 2,79 ga teng bo’ |l adi . Mo c h

aniglang.

5— ISH. Elektrolit eritmalarining elektr o’tkazuvchanligini
tajribada aniglash

Birinchit ur va i kkinchi tur elektr o'tk
o' tkazgichlarga metallar va wularning
va boshga materiall ar; i kkinchi tur d:
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tuzlarning eritmalari, tuzlarning suyuglanmalari va ayrim qattiq tuzlarning

kristallari (masalan, NaCl va KCI) kiradi.

Birinchi tur o'tkazgichlarda el ektr
bilan bog’lig emas, I kkinchi turokio’ t ka
el ektrodl ar o'rtasidagi el ektr maydoni
bo’ | adi

El ektr 0 0 t k elektu toknimga garshiligiga teskari kattalikdir.
O'"tkazgichning elektr tokiga qarshiligi

R:ré

bunda R — elektr tokining garshiligi, Om; r - solishtirma garshilik; | —

o' tkazgich -ozutnklaizggii,c hsnhi;ngS yuzasi, sm
El ektr o’tkazuvchanli kni qguyi dagi fo
L =c(S/) (1)

bunda L—elektr o’ t k az uv c h'a rctlir k5 soligbtirma  elektr
o’tkazuvcBa'nl i k, Om

Solishtirma elektr o ’tkazuvchanlik deb, bir-biridan 1 sm uzoglikda
joylashgan, yuzasi 1 sm® bo’lgan elektrodlar orasiga joylashtirilgan 1 ml
eritmaning elektr o tkazuvchanligiga aytiladi.

Ekvival ent el ektr @Ky terkgan zmoddac shgkeganl i@ k d
erit ma h aj mi -biridan ¢ 'sm dhasafadanjoylashgan elektrodlar
orasidagi eritmaning elektr o' tkazuvcha

Bundan kelib chigadiki, berilgan 1 g-ekv erigan modda tutgan eritmaning

millilitrlar soniga ko’ paytirilgan s ol
el ektr o'tkazuvchanli kka tengdir, y &
solishtirma elektr o'"tkazuvchanli kdan \

| » = (c@000) /c=100cV (2)
bunda l,—eritmaning ekvivalent "@metektr
solishtirma el eklleritmadagt niodaningw-ekv som; NV i Xk ; C

g-ekv modda erigan hajm.
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Eritmal arning ekvi val enti sugultigada r o]
kuchayadi. Chunki elektrodlar orasidagi elektrolit migdori doimiy goladi (g-ekv),
suyultirilganda hosi | bo’l adi gan I on |
el ektrodl ar orasida elektr tokinilt o’ tl

eritmasi el ektr o'tkazuvchanliginincg
dissotsilanish darajasining ortishi bilan aniglanadi va shu bilan birga suyultirib

bori sh natijasida dissotsilanish mak:
qoladi. Elektr o'’tkazuvchanli kning bu Xxususiy

"tkazuvchanlilk bdebn at abddl anwvadi . El e

0
o’rgani sh shuni ko' r sat diehktmalari claekgia r t
suyultirilsa, dissotsilanish dara j a s | 1 ga teng bo’'l adi,

el ektr o’ t kazuvc hBunilurliklektrolitlar eomadnyn@ har xifp i | a
tezlik bilan haraktlanishi bilan tushuntirish mumkin. Demak, elektrolit
eritmasining cheksiz suyultirilgandagi elekt r o'’tkazuvchanl.

harakatchanl i k|l ar yig' indisiga teng.

Eritmaning ekvival ent el ektr 0’
harakatchanligini aniglab, dissotsilanish darajasini quyidagi formula asosida
hisoblab topish mumkin: a=1y/ls (3

Kuchsiz elektrolitning dissotsilanish darajasi ekvivalent elektr o 'tkazuvchan-
likning cheksiz suyultirilgandagi elektr o tkazuvchanligiga bo 'Igan nisbatiga teng.

Kuchsiz elektrolitlar eritmalarida dissotsilanmagan molekulalar, shuningdek,
gi sman dissotsilanish natijasidallahosi
orasida eritmada dinamik (harakatdagi) muvozanat vujudga keladi. Berilgan
temperaturada elektrolit umumiy konsentratsiyasi doimiy kattalik — elektrolitik
dissotsilani sh konstantasi bil an xarakter|l
asosida hisoblab topish mumkin.

Ikkita ionga dissotsilanadigan molekulalar uchun

K= CKCA/CAK
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bunda K-elektrolitik dissotsilanish  konstantasi; cxk — Kationlar

konsentratsiyasi; ca — anionlar konsentratsiyasi; cax — umumiy molekulalar

konsentratsiyasi.
Agar V xajm eritmadagi elektrolit konsentratsiyasini ¢ ga teng deb olsak,
unda Ck=Cp=ac=alV

bu yerda a - elektrolitik dissotsilanish darajasi; V - hajm.

El ektrolitning konsentratsiyasi quyi
cak=(1-a)c =(1-a)/V
2 A 2
Bundan k=2 Y - @ shunga ko'ra c=1/V bo’ |
V2(@1- a) V(- a)
a‘c : N
1) (4) kelib chigadi.

Agar (4) formuladagiani ng d@4@3nnitg@agl amadagi gi ym

unda quyi dagi I foda hosi l bo’ | adi
2
K:Q/D ://U/C/ ©)
1 (n-u)n
g
Shunga ko’ r a, el ektrol it eritmasinii
konsentratsiya bilan eritma el ektr o't

hisoblash mumkin.
El ektr 0 ' t k alekwn \okirting rgdrshilkgiga teskari kattalik
bo’l ganl i gi uchun uni o'l chashda gan
berilgan eritmaning qarshiligi tagqoslanadi. Buning uchun 8-rasmda sxemasi
ko’ rsadtidtgam Ko’ pri gi I shl atil adi
Manba (1) dan chiqggan elektr toki R;, R,, Rs; R, bilan belgilangan

garshiliklar tomonga targaladi. Zanjirning tarmogqlanishi gonuniga binoan

bo’ Il ganda, BD ko’ prikda t oknadlodd mao’'dxt &

AgarR,ma’ | um bo’' Kk &tat, aluinglianiR t opsa bo’ | adi
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R=R, >

R,
ya' pwmR;Ri ng absol yut giymat:. ma’ |l um bo’
bilish kerak.
{
i A 4 E
R gy v
J
A S ¢
AB
. O
Q '
D
6-r as m. El ektrolit eritmnmn
S-rasm. Uotsig’ | chash qur i l-eektolitikyachega, .
sxemasi. 1—tok manbai, 2-garshiliklar magazini, 3-akkumulyator, 4-kalit,
2—galvanometr, Ry, Ry, R 5-harakatlanuvchi kontakt, 6-telefon, 7-induksion
va R;— garshiliklar. g' al t-edxord, BD& o’ pr i k.
Ishning_magsadi. 1 . El ektrol it eritmasining

erigan moddaning elektrolitik dissotsilanish darajasini aniglash metodi bilan

amaliy jihatdan tanishish. 2. Har xil konsentratsiyadagi (1/8 N dan 1/64 N gacha)

sirka kislota eritmasining solishtir me
tajriba natijalari asosi da: a) yuqori
o’tkazuvchanligini; b) ssbtsulaniske darajasima | a r ¢

v) sirka kislotaning elektrolitik dissotsilanish konstantasini hisoblab topish.

Kerakli _asbob va reaktivlar. Ak k umul yat or , kal it

(reostat), reoxord; qarshiliklar magazini (1-1000 Om), elektrolitik yacheyka,

telefon (lampali kuchaytirgich bilan), elektr simlar va biriktiruvchi klemmalar;
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300 ml [ 2 ta stakan; 0,1 ml ;CO@Ivad i n mal
0,02 N KCI eritmalari.

Asbobning tuzilishi. EI1 ekt r ol it eritmal ariini ng

aniglash qurilmasi sxemasi 8-r as mda ko’ rsatil|l gasywaRJot son
garshiliklari AC reoxordga (9-r a s m) to’ghda kil dmet r b

o’ l chov |lineykasi bo’ylab nikelin, kK on:
harakatlanuvchi kontakt (5) siljiydi. AB simni 1-q i s mi Uot son Kk
sxemasidagi R, qarshilikka, 2-gismi BC esa R; gar shi | i kka to’ g
harakatlanuvchi kontakt (5) siljiganda, Rs/R;ni s bat o,qaslylkka A@m . R

dan Dbir necha Om kgiaaojinga kiribisbga imkpma beradigaa r s h i |
garshiliklar magazini (2) to’ g’ ri kel at

Ko’ pri gi sgamabi dagkaRt o’ g’ ri kel adi
Tok manbai sifatida akkumulyator (3) xizmat giladi. Doimiy tok

eritmalarning elektroliziga va elektrodlarning qutblanishiga olib kelganligi uchun,

akkumul yatordagi doi miy tokni O'zgaruyv
uchun zanjirga induksion g’ altak (7) (.
o' rtasiga kaliKon(tdaktagonygi laandiq bir hol
bo’”l masl i gini telefon (6) dan mini mum

lampali kuchaytirgich (rasmda kursatilmagan) kiritish foydali hisoblanadi. Telefon

ovozi yaxshi eshi tlitlaks hg’ iulcdhfugna itnidaquikbs i o
10 — rasmda alohida gismlari harakatsiz mahkamlangan eritmalarning elektr

o'’tkazuvchanligini aniql ash guri |l masi

tekshirilayotgan eritmali idish (6) va telefon (11) biriktirilgan.

Idish doimiysini aniglash. El ekt r o’ t kazuvchanl i kni
ol i b boriladi. El ektr t oki ni yomoen o't
biriga yaqgin joylashtiriladi va yuzasi

kichik yuzali va orasi uzoq elektrodlar ishlatiladi. Elektrodlar platina plastinkalar
va unga biriktirilgan platina simlardan tayyorlanadi. Platina simlar tashqi simlar
bilan simob metali quyilgan shisha naylar orgali payvandlangan. Elektrodlar

platina qorasi bilan goplangan. Platina gorasi — platinaning mayda-mayda chiroyli
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gora bo’l akchalari . U bilan el ektrod

usulda olib boriladi.

7—-r as m. Eritmal arning elektr o’'tkazdl

1-akkumulyator, 2, 3-akkumulyatorni ulash klemmalari, 4-i nduk si on g’
garshiliklar magazini, 6-tekshirilayotgan eritma uchun idish, 7, 8-idishni ulash

uchun Kklemmalar, 9, 10-telefonni wulash klemmalari, 11-telefon;, AC-
harakatlanuvchi kontaktli reoxord.

Elektrodlar orasidagi masofa 1 sm ga, har qaysi elektrod maydoni 1 sm? teng

bo’l sa, tok o’tkazishda el ektrodlar or
Il shtirok etsa, unda bunday sharoitda ¢
solishtirma elektr o’tkazuvchanligini

Amal da el ektr o’ tkazuvchanl i kni ani i
tayyorlash va ko’'rsatilgan sharoitga Kk

uchun oldindan har bir idishning doimiysi aniglanadi.

Agar quyidagi R =r(l/S)
formuladar o’ r d/c @’ Yy IS dosmay kattalik K bilan almashtirilsa, unda
quyidagi formula: R=Kl/c
bundan idish doimiysi topiladi: K =cR (7)

Amal da i1 di sh doi mi ysi guyi dagknic ha
o’ l chash I di shi ga el ektr o’tkazuvcha
solishtirma el ektr o’tkazuvchanligi (
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0’ t kazuvc® dan0,002768 Om2@n* bo’ Il gan 0, 02 N KC

olinadi. Idish doimiysiK (7 ) f or mul aga bi noan guyi dag
K =0,002768 R

bu yerda R — 0,02 N KCI eritmasining qarshiligi.

Solishtirma el ektr o'tkazuvchanl!l i kni

25°0,5 C ga sozlangan termostatga Kiritiladi.

Ishning borishi. Tajriba. Kont ak 't sifatiga va si ml

bergan holda asbob tuziladi. Idish doimiysi aniglanadi.

Quyi dagi konsentratsiyali sirka ki sl
| chanadi : 1/ 8 N, 1/ 16 N, 1/ 32 N va
tayyorlanadi).

0]

El ektr o’ tkazuvchanl i kni ani gl ashdan
avyval suv bil an, so’' ngra &elektr 0’ t ke
eritmasi bil an chayiladi va fagat shuno

Magazin garshiligi harakatlanuvchi kontakt reoxord shkalasining taxminan
o’rtasiga to’'g’ri kel ganda tekshiril a\

o'l chanadi

Amal da bu tajriba quyidagicha bajari
telefon qulogliklari k i yi | adi va kont akt reoxord o’
ulanadi va telefon ovozini eshitib turgan holda, garshilik shunday olinadiki, bunda

ovoz juda past eshitilsin. Keyin kont a
intensivligini kamaytirib yoki telefonda uning umuman eshitilmasligiga mos holda

AB/ BC yel kal arning nisbati o’ zgartirila
Tekshirilayotgan eritmaning qgarshiligi R, formula orgali topiladi:
Ry = R(a/b) Om
bu yerda R — garshiliklar magazinining garshiligi; a — AB reoxord yelkasining
uzunligi; b —BC yelkaning uzunligi.
Tekshiril ayotgan eritmaning solisht.

cy=K/R,(Om*@m") bo’ | adi ,
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Konsentratsiyasi 1/8 N bo’l gan-erit

|l i gi ni o' |l chab b oKibltashlangdg idigsh suw bilas wa keyimpi, uni

tekshiriladigan eritma bilan chay4 |l adi
| i gi o’ l chanadi . Eritma el ektr o't ka:
idish termostat temperaturasini olishi uchun, uni termostatga 10
turiladi.

Hisoblashlar. Tajriba natijalari asosida sirka kislotaning har bir eritmasi

uchun sol i shtir ma VvV a ekvival ent el ek

qi

topiladi. Hisoblangan ¢ va | qiymatlardan grafik tuziladi, abssi s s a 0
suyultirish V, or di nat a ocvalinga qes & itleagiishl i
Kuzatishlar va hisoblashlar natijalarini gayd gilish shakli
a) idish doimiysi K ni hisoblash. 2-jadval

Ne o Ichashlar R Ry b/a K

O rtacha giymati
b) turli konsentratsiyadagi sikra kislota eritmasining dissotsilanish darajasi,

solishtirma hamda ekvival ent el ektr 0

O Ichashlar Eritmalar
Ne konsentratsiyasi R | R | Dbla] c e | a | Kis

Sirka kislotaning suvda cheksiz suyultirilganda 25 C dagi ekvivalent elektr
o’'tkazuvchanligi H® kationi va CH,COO™ anionlari harakatchanliklarining
yig'indisi bilan topiladi, ya'ni 349,8 + 40,9 = 390,7.

Ishning hisoboti. 1. Qurilma sxemasining chizmasini chizish. 2. Kuzatishlar

va hisoblashlar natijalarini gayd qilish. 3. K, ¢, | , a va Ky Kattaliklarini

hisoblash.
Nazorat savollari

1.Ni ma uchun zanjirga i nduksion g’ al't

2. Idish doimiysi deganda nima tushuniladi va u ganday aniglanadi?
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33Eritma suyultirilganda solishtirma e
4Eritma suyultirilganda ekvivalent el
5Eritma suyultirilganda el ekdim®!| i t i k

6— ISH. Eritma elektrolizi

Tuz, kislota, ishgor eritmalari va suyuglanmalari orgali doimiy elektr
tokining o’ tishi el e kt rqaytdrilish rredkaiyaladb or a d i
natijasi da moddal arning ki myovi yn hosi
elektroliz deb ataladi.

El ektrodl ar da lonl ar zaryadl arini y
ajral adi y oki zaryadini o’ zgartirib b
Elektrolizda birlamchi va ikkilamchi jarayonlar farglanadi. Birlamchi jarayon — ion
zaryadining yo’' qol-ulaningelektrodlaréaiajtalahmc hi j ar a

Masalan, xlorid kislota eritmasining elektrolizida birlamchi jarayonni
quyidagi sxema bilan ifodalash mumkin:

H" +e - H, -¢ - dl

Bu holatda ikkilamchi jarayon vdorod va xlor molekulalarining hosil

bo’ I i shi bilan boradi
H + H, - H C) + CI - Cl

Birinchi marta elektroliz jarayoni Far adey t omoni dan chu
b o’ Elaktioljzning birinchi va ikkinchi gonunini yaratgan. Bu gonunlar uning
nomi bilan ataladi.

Birinchi qonun: Elektrodda ajraladigan moddaning miqgdori elektrolitdan
o’tgan el ekdQ gtaokio’mgi’qdorpiropor si onal b «

Ikkinchi gonun: Turli xil moddalarning eritmalaridan bir xil miqgdorda

el ektr t oki o'tkazil sa, el ektrodl ar da
ki myoviy ekvivalentlariga mos bo’ | adi
Elektr toki migdori-Q vaqtning elektrolit eritma

ko’ payt masi ga teng:
Q=11
Bu yerda Q — elektr migdori, KI; I —tok kuchi, A; t —vaqt, sek.
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El ekt r ol i t driagqdorioirig hagba kulonegh agrakayotgan
moddaning aniq migdori to’'g’ri kel adi

Faradey gonunlarini anig gonunlar tarkibiga kirganligi uchun, elektroliz
mohiyati asosidatokk uc hi ni o’ |l chash va —snpami Kkuchn
aniqglash metodi yotadi.

Qoida. 1 sekund ichida 0,001119 g kumush ajralganda eritmadan o’ t g a n
tokning kuchi bir amperga teng bo’ | adi

Qoida. Tok kuchi 1 amperbo” | gh nddeakundda eantelesktmad an
miqgdori 1 kulonga teng.

Tok kuchi vV a uni ng mi gdor i ni 0
elektrolizyorlarida ishlatiladigan asboblar voltmetrlar yoki kulonometrlar deb
ataladi.

Elektrolizda turli moddaning 1 g-ekv miqdori ajralishi uchun eritma orgali
96500 kI el ektr toki (26,8 A/ s) o’'tist
deb ataladi.

El ektrol it orgal.i 1 kulon el ektr t
elektrokimyoviy ekvivalent — k deyiladi.

Ishning magsadi: Elektrokimyoviy ekvivalentni aniglash usuli va qurilmasi

bilan tanishish.

Kerakli _asbob va reaktivlar: Qo' r g’ os hi nl i y oki I s |

ampermetr, reostat, kalit, misli kulonometr (elektrolit va ikkita mis elektrodli
vanna) , sekundomer , mi | £,iCos®f mng b % &dhi zg
eritmasi, qurilma uchun simlar.

Elektrolitdan ma ’ | miguorda elektr toki o’ t g alektcbdda ajralgan
modda miqgdori quyidagiga teng:

m = Elt, yoki E :%‘ ,

bu yerda, m — ajralgan modda massasi, g da, E — berilgan moddaning

elektrokimyoviy ekvivalenti, | —tok kuchi, t — vaqt, sek.
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1
8-rasm. Elektrokimyoviy ekvivalentni aniglash quilmasi. 1-tok manbai, 2-

kulonometr, 3-ampermetr, 4-reostat, 5-kalit.

Elektrokimyoviy ekvivalent-E ni aniglash uchun 12—rasmdako * r sat i | gan
a s b o bladiy Toky "akkumulyator (1) dan kulonometr (2) orqali (elektrolitli
vanna) reostat (4) ga, undan ampermetr (3) va kalit (5) ketma-ketlikda
tutashtiriladi.

Zanjir kalit yordamida ulanganda mis katodda mis ajrala boshlaydi. Unda
ajralayotgan mis zich qatlamlar hosil qilishi va tajriba vaqtida shu gavat
ajralmasligi uchun 1sm*k at od yuzasiga 0,05 A dan o
| ozi m. Buning wuchun tajriba boshida mi
aniglanadi va maksimal mumki n bo’ I gan t ok kuchi hisa
boshlashdan oldin katodni nitrat kislotaning 20-30 % li eritmasiga 1-2 sekund
botirib olinadi va so’ngra yaxshilab d

tushirilayotgan katmikd gna eqna’s |, tcalukikz i sjr

mi gdor i ham katoddagi mi s adgeziyasini
CuSO, 5H,O0 eri t masi bil an to’l diril gan k ul
yordamida hisoblashlarda  olingandagiga nisbatan ancha kichik tok kuchi

o'’rnatil adi. Kat od kul onometrdan ol i
guritil adi va analitik tarozida torti/l

tajriba boshlanadi, shu bilan bir vagtda tok ulanadi va sekundomer yurgiziladi.
Tajriba 10-15 minut davom ettiriladi. Agar tajriba vaqtida tok kuchi pasayishni

boshl as a, unda reostat yordami da boshl
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tugagach tok o’ chirilib, sekundomer t
distillangan suv bilan yuvilad 1 qguritil adi va o'l chana
tajriba 3 marta bajariladi. Olingan natijalar jadvalga yoziladi.
3-jadval
Ol chashlar va hisoblash nati |
Tajribada olingan giymatlar 1 2 3
Kul onometrdagi t ol
Elektroli z vaqti, sek..
Taji badan ol dingi
Tajribadan keyi ngi
Ajral gan moddani n¢
El ektroki myoviy el
O rtacha qgiymat, |
Ishning _hisoboti. 1. Kulonometr sxemasini chizing. 2. Misning

elktrokimyoviy ekvivalentini hisoblang.

Nazorat savollari

1. Faradey gonunlarining mohiyati nimada?

2. Nima uchun natriy xlorid suyuglnmasi elektrolizida natriy metali va xlor

gazi, eritmasi elektrolizida esa vodorod va xlor gazi ajraladi?

3. Sulfat kislota eritmasi elektroliz gilinganda ganday mahsulotlar olinadi?

4. Temir, nikel va ruxning elektrokimyoviy ekvivalentlaini aniglang?

5. Nima uchun elektroliz unumi 100 % ni tashkil etmydi?
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7— ISH. Eritma muhitini aniglash usullari
Vodorod ionlarining konsentratsiyasini o ’Ilchash
Suv qisman bo’' |l sada vodorod va gidro
HOH2 H"+OH
Eritmada H" i on i gi dratl angan hol at 4, y a
ko’ rinishida bo’ladi. Massal ar ta’ sir.i
konstantasi quyidagicha ifodalanadi:

« [HTOH]
[H.O]

Suvning 25°C dagi dissotsilanish konstantasining giymayi 1,80 *® ga teng.
Suvdagi ionl arning konsentratsiyal a

dissotsilanmagan suv molekulalarining konsentratsiyasini uning 1 litridagi umumiy

konsentratsiyasiga teng deb olish mumki
[H,O] = 1000/18 = 55,56 mol/I
Formuladan: 55,56 K = [H'][OH] , K ning qiymatini g o

55,56 1,80 *°= 140" yoki [H][OH]=1Q0* kelib chigadi.

Shunday qilib, doimiy temperaturada suvdaga H* va OH erkin ionlar
konsentratsiyasining ko’ payt masi doi mi )
I on ko’ p@)ydeyraadi,uni sunikg dissotsilanish konstantasi (K) bilan
almashtirmaslik kerak.

Toza suvda va neytral eritmalarda H* va OH™ ionlarining konsentratsiyalari
guyi dagicha tarzda bo’ |l adi

[H']=[OH] = K, = V10* = 10 " g-ion/I

Kislotali eritmalarda vodorod ionlarining konsentratsiyasi 10 " g-ion/I dan
ko’ p, i Bnfalarda @0y’ g-eo n / | dan kam bo’ Il adi
kislota eritmasida dissotsilanish darajasi a°1 b o’ | s a']=1®ifhdal § i ,
OH i onl arining konsentratsiyasini esa (¢
mumkin:

[H*][OH] = 140" * bundan [OH] =10 /10 %= 10 ** g-ion/I
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Vodorod ionlari konsentratsiyasini miqdoriy jihatdan ifodalash uchun,

odatda qul ay 'biodnliarhii kuocnhsuenntH at si yas
Il shora bilan olingan o’ nl ivoldogardi fkrai’ d a
deb ataladi va pH bilan belgilanadi:
pH=—Ig[H]
Masalan, agar [H]=1@0“g-i on/ 1 bo’'l sa, pH = 4 bo

Vodorod ioni yoki gidroksil ioni konsentratsiyasini titrlash usullari bilan
aniglash mumkin emas. Vodorod ionlarining konsentratsiyasini aniglashda eng
ko’p qo’ll aniladigan wusull arga el ektr
Kiradi.

Elektrometrik usulda pH ni aniglash
Elektrometrik usullarga asoslanib vodorod ionlarining konsentratsiyasini

o’ | chash Kk o nirsirgeléktr yarttuschi &uohiniaragtaghga asoslanadi.

Bunda ionlarning eritmadagi konsentratsiyasi hagida indicator elektrod va standart

elektrod(solishtirish elektrodi)lar orasidagi potensiallar fargini aniglash yordamida

xulosa chigariladi (kompensatsion usul). Indikator elektrod sifatida shisha elektrod,

standart elektrod sifatida esa xlorkumushli elktrodlardan foydalaniladi. Uning

potensi al./ doimiy bo’lib, 201 mv ga t e
Ishning magsadi. lonomer yordamida vodorod ionlarining konsentratsiyasini

aniqlash usuli bilan tanishish.

Tajriba. Tabiiy suvning pH giymatini aniglash

Tabiiy suv ko’ pincha ishqgoriy muhit
uning muhitini aniglashda suvning rangi, undagi oksidlovchi va gaytaruvchilar,
muallaq zarrachalar analizga xalaqit bermaydi.

Kerakli asbob va reakyivlar. pH-metr, millivoltmetr yoki ionomer 1-130,
3 C f43-07 yoki 3 C f63-07 shisha elektrodlar, xlorkumushli 2 B 1M 3 elektrodi,
termokompensator yoki termometr, 100 yoki 200 ml li stakanlar, pH giymati aniq

bo’l gan standart bufer eritmalar.
Ishning borishi. pH-metr yoki ionomer bilan eritma pH ini aniglash juda
gul ay va oson bo’lib, I s hl at-uch nanditdag a n

bitta eritmaning pH giymatini aniglash mumkin. lonomerni sozlash ham uncha
murakkab bo’l may bir o0z wvaqt talab qi
tayyorlash kerak. Masalan, 25°C da 0,05 M kaliy tetraoksalat eritmasining pH
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gi ymat i 1, 68; kal iy gidrotartrat to’'y
tetraborat eritmasining pH qiymat. esa
o’ l chab ol i nshishar ampoa (fiksamal)larda rsatuvga chigariladi.
Ampul adagi modda ko’ rsatilgan haj mdagi
bo’l gan eritma tayyor bo’ |l adi

|l onomer uzog vaaqt mobaynida ishlati

sutka davomida 0,1 M xl or i d ki sl ot a eritmasi ga
Xlorkumushli elektrodni tayyorlash uchun esa yaxshilab yuvib, unga kaliy

Xl oridning to’yingan eritmasidan quyi |l &
lonmerni sozlash uchun bufer eritmalardan biri stakanga quyilib, unga

elektrodlar tushirilad i . Ter mokompensator ul angan b

hol ati da, ter mometrdan foydal anganda

kel tiril adi, temperatura o'l chanadi vV a

lonomerning pX dastasi bilan olingan eritmaning pH giymati tabloda chigariladi.
Eritma ionomer shtatividan olinib, elektrodlar distillangan suv bilan yuvilib, filtr
gog’ ozi bilan quritiladi. Keyin uning
eritma qo’yiladi va “ krghamphaqiyanati tabl@as t a s i

o’'’rnatil adi. Dasl abki eritmaning pH qi
giymatlar mos kelsa(ionomer sozlangan holatda), istalgan eritmaning pH giymatini

aniglash mumkin. Eritmadagi vodorod ionlarining giymatini pH = — Ig [H']
formuldan foydalanib topiladi.

Ishning hisoboti.  Suvning pH giymatini aniglash va vodorod ionlari

konsentratsiyasini hisoblash.
Nazorat savollari
1. Vodorod ko rsatkich nima?
2. Agar vodorod ionlarining konsentratsiyasi10°ga t eng bo’ | s a,
nechaga tengligini hisoblang.
3. Vodorod ionlarining konsentratsiyasi 10"° ga teng, berilgan eritmadagi
gi draksi l lonl arining konsentratsiyasi
4Eritmaning kislotaliligi yoki I shqgo
5. Nima uchun titrlash yordamida vodorod ionlarining konsentratsiyasini
aniglash mumkin emas?
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ADSORBSIYA

8— ISH. Sirka Kkislotaning ko’mirga adsorbilanishini o’rganish
Nazariy gism

Bir moddaning boshga moddalarni yutish hodisasi sorbsiya deb ataladi.
Jismning fagat sirtida b oadigan sorbsiya adsorbsiya deb ataladi. Moddalar
yutuvchining fagat sirtigaemas, balki ichiga ham yutilishi absorbsiya deb ataladi.

Adsorbsiya berilgan x eoratda gaz bosimiga yoki eritmada b oaligan
adsorbsiyalanuvchi modda miqdoriga ganday bog ' | iagligi kekgmyurning

adsorbsiya izotermatenglamasi bilan ifoda etiladi.

Bunda G-adsox bent’rnyiurgasilga madsor bi l
konsentr asaigpa isi @&n muv oz onat,d-anmmkin K ons
bo’l gan maksi mal konsentrasiyal;

s—adsorbilanuvchi modda eritmasinin
mol yar konsentrasiyasi

r-bosiAmMuwozonat hol ati dagsi. adsor bsi

Turli - xi Inslkestrasi yada adsorbsi ya kon

ganday bog’'liqg ekanligi Freyndl i xning

X/m=ac" (2) b-uenrdiat uX c hi modmdaga nge mag
yutuvechi moddaga adsorbddangang var iktor
muvozonatda bo’l gan umumiy miqgdori

a WwWashu adsorbsiya j arayoni uchur
bo’l gan konstanta<bo’lib, bu tengl amad

Adsorbil angan modda miqgdor i radindgga nma
bal ki iybzagi a ni sbati ol inishi ker ak
moddal ar va bir jinsli suspenziyal ar
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proporsi onal hol dar aocs’nsdiab kboo rra dsih. nBuunrkii

adsorbsiya berilgan mbadar aktodhas ead s @arsh iyla
bog’' I i ¢ ekanl i gi Ko’ ri nadning mukxg anator d
konsenrasi yasiga tegishli gi ymatl ar i,

chiq4 1msas mda ko’ rsatil gani dek e grqi chi

adsorimtermasial eb at al adi

X
m
S:
9-r as m. Adsorbsiya i zoter masi
Egri chizig dastavval deyarli to’ g’

kuchsi z kloamrs ewmmimiamg yd@i y mat iopoSr sgiao ntaol’.g ' &
yuqgori konsentrasiyada ol inaaiagan viao'tlos
to’yinish yuz beradi

l1-va-t2ngl amal ar bo’yicha hisobl arni |

konstanymdtalrar igmi ani gl ash ker ak. But
| argi f mlansa, u
lgxrh=Iga nigs (3)

ko’ rinishga o'’tadi. Hosi | gi lingan I
i fodal anadi . Buni nigg/mind mwn qarydnanat, a ad’'sqi
IgCni ng qgiymati gasyn)b ®KhRaisgmdlaad&io’ (4 at il c
hosi | bo’ | adi lga,|@pemqd ay @A iknes nbaer adi

Jismga moddalar doimo bir xil yutilavermaydi. Ma s al a n, yutil uv
yut uvechi modda i chidanadaf f moidydal aynua duiv,c
fagat sirtiga yutilishi mu mki n.
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10—-r a s m. Adagamrbdimy&niiregtler mas.i

2. Amaliy qism.

Ishni ng maqgsad:i

a) Suyuq va qattiq fazalarda adsorhb
b) Adsorbsiya izotermasini tuzish.
v) Freyndlix thgngmamaairdagi tapvah.
Ish uchun kerak bo’ladigan asbob va reaktivlar

Og’ zi po’ kak Dbilan berlkiktilghhi 280k

kol ba, 50 ml | i pi pet ka, 20 ml | pip
ulushlarga bo’lingan 50 ml | byur etk
hayvon suyagi ko’ miri

Eritmalar: 2 n biysvchea kasltoya, fén

Ishning bajarilishi

1- tajriba. Si r k a kKihayobanisnwgy aqgi Ko’ miri
adsorbsiyal anishini o'l chash.
Sirka ki slotaning 2 n [ eritmasi

tubandagichal kormsemnmaaar dan shu Ko’ r sz

4-j adval

Kol babmar

raqgl 2 3 4 5 6
Eri tma mi gdaol50 150 150 125 110 105
hi sobi da

Nor mal k o10,012 (0,025 |0,05 0,1 0,2 0,4
hisob i d a

42



Eritmada bo’ |l adg gmingdomrikan&t sil ot @ind m

eritmasi yordamida titr | a3nk dol btaolpa rl daadni . 5
dan, 4 kol badan 25 ml, 5 kol badan 10 n
bilan ol chab olinadi. Kal bgaonliandgi . h aHa r|
kol baga 3 g dan hayvonot suyagi ko’ mi
chayqgatil adi. Har qgays-iallodli dadagpig’ @arzalf
filtirlanadi. Filtiratning har gaysi da
namuna ol ib titrlanadi va wunda har g a

Titrl ashdan <c¢chi gqgagna nhaitsiojba laanri bl 0 Ok enyli ne 1
topi Badka ki sl ot a eritmasi landb, umingr go’
dastl alnkir alsoryaes i S va filtirat titrl a
konsent rtaospiiylaasdii ,S yXd n#-SS

Chi ggan natiad ahabdamafolkdchi zndgad.i
gi ymatl!l ar i alms ngsagiygmatgar a/ esaqi oga gqo '

Hosi | gilingan wegriasichbbpi § addisymatdiiaira r
grafik tuzi sh yo’' | i bil an t olgS; silg uc hu
gi ymatl ar i b nsseg qigmgal aria eg@’ yarbd
chiqgihuadgio! | Sbil an topilgan nuqtann-ar bi
erituvchining og’irligi

Topilgan to’g’ri chi zigning absi ssa
tangeni si ol lgeclyama dii , blew adid;i ntad’'ag’'or’'iqic

kesi shgan nugtadan t o kas o thaan antian gb ogsi hyi nge
t o’ gadrn i k el
Kuzatish natijalarini yozi st

5-j adval

Kol baTaxminis S1 S-s;= X |xm |lgc; lgx/m
raqml|k on sagya 1

1

2

3

4

5

6
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Nazor at savoll ar.i

1. Adsor bsi ya deb ganday hodisaga ayt
2. Adsor bsi ya bil an absorbsiya o’rtas
3. Adsor bsi ya aniiz oktoe rrnsaastia dnii n?

4. Adsor bsi ya hodi sasi gaysi faktorl a
5. Fr ey n dlgil a ma®evdha kionst antal ar r eal f
egami ?

6. Lengmyur ni ngot @d snashsinyananiiz bil dirad
7.Freyndl i xning emper i k tengl aamma d a
bog’ l i glik bor mi ?

KOLLOID ERITMALAR
9-1SH. Kolloid eritmalarning olinish usullari
1. Nazariy qism.

O'"tgan asrlarning 60 yillarida 1ingl
eritmal ari ni tekshirib a@hiilairb,deilbl arkrkia
bo’ | di . Grem alyuminiy, aruxng tegmidr ol

shuningdek tabiatda wuchraydigan modda

va oqsi | moddal ar ni birinchi gur uxga
sekin diffuziyal anadi, juda qi yiarsdhi |
amorf massa tarzdmanehg kwndaga tGu hmadil .a
atadi, (“kol I a” yeyl u mo ndcehnaa ksda 'rz) . b d 'klkii n ¢
moddal arni, yanadigaxshikrdisftfauwzi yhall an d
moddal &Grrem karii sdeab | @t adi

Kol | oi d s-i kit sepraarl sair o n sistemal arni nc
Xi sobl anadi . Di sper s faza (ezib may o
(erituvchi) dan tashkil topgan sistem
bo’l gan si st ema, chunki turl i zarract

| oygal angan suv va hokozol ar dispers s
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Eritilgan modda =zarrachalarining o’
eritmal ardanhinera mg| @ndadimol €kul a hol ati
bo’ Il adi |, kol l oid eritmal arda esa moddal
zarrachal ar cho kmagat maddi muakleth bmep d/ iddpa
darajada kichi k bo’ | adi

Di spers sistemalnarzagziac hmadpdal agg o’

guyi dagi | ar g auspéngivalhrivneamualsivalar, k@ahil oi d eri tm

chiner i t mal ar .

6 - jadval

Ne Sistemaning nomZarracha di

1 Suspenziya va e/l p dan kat

2 Kol | oiddareritm O, lammiid gach

3 Chin eritmal ar O00lmuy dan ki c

Suspenziya va emulsiyalar osmotik bosimga ega b o ’aydin Ular
diffuziyalana olmaydi, qog ¢z filtr orgal 1  aydi varnbegaror lado. '‘Blinga
misol — loygalangan suv. Kolloid sistemalar sifat jihatidan suspenziyalardan farq
giladi. Bunday sistema zarrachalari doim x atik harakatda b oadil shu tufayli
bunday sistemakinet i k t uemngb ar’'nlolasdb sd

Kolloid eritmalar ikki xil usul bilan olinishi mumkin:

a) Dagd dispers sistemalar. Suspenziya va emulsiya zarrachalarni
maydalash yoki disperslash;

b) Chin eritmalar zarralar n i al, yorik zarrachalar hosil qgilish usuli. Yirik
zarrachalarni maydalash dispergirlash usuli deb ataladi. Molekula yoki ionlarni

t o &b,pyirik zarrachalar hosil gilish usuli kondensasion usuli deb ataladi. Kolloid

eritmalar hosil gilishda,  k o akondemsesion u s uahiladg o’ | |
2. Amaliy gism.

Ishning maqsadi.

A) Kondensatsion va disperslash usullari yordamida kolloid eritmalar hosil
qilish.
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B) Kolloid eritmalar hos i | shbsx falarini va re ksiya tenglamalarini
yozish.

A. Kondensatsion usul

Ish uchun kerak bo’ladigan asbob va reaktivlar

100 ml ovlsilindripikkitadahi yassi kolba, kanifolning etil spirtidagi
2% li eritmasi, oltingugurtning etil spirtdag i t & ’eritnnagn, distillangan suv,
temir xloridning 2% li eritmasi, 0,05 n li kaliy yodid, 0,05 n li kumush nitrat
eritmalari; kristallik natriy tiosulfat, oltingugurt kukuni,

Ishning bajarilishi

1-tajriba. Oltingugurt va kanifol gidrozollarining elinishi

Distillangan suvni chayqgatib turib, unga oltingugurtning absolyut etil
spirtdag i t an’erggmasn tgmchilab quyiladi. Sutdek oppog shaffof zol olinadi.
100 ml li distillangan suvni gattiq chaygab turib, unga kanifolning spirtdagi 2% li
eritmasidan tomchilab 5 -1 0 ml adj. &utdskloppdg va ancha bargaror zol
hos i | adib o’ |

2-tajriba. Gidroliz yo’li bilan temir (111) zolini hesil gilish

100 ml distillangan suv gaynaguncha isitiladi. So’ngra gaynab turgan suvga
temir (111) xloridning 2% li eritmasidan tomchilab, 5- 10 ml qo’shiladi. Natijada
tiniq qizil —qgo’ng’ir rangli temir (I11) gidroksid kolloid eritmasi hosil bo’ ladi.

Temir (I11) gidroksid kolloid eritmasini olish re ksiya sx masi quyidagi
tarzdayoziladi:

FeCl; + 3H,0 <Z2Fe(OH); + 3HCI

Agregatning sirtqi molekulalari bilan kimyoviy re ksiyagakirishadi.

Fe(OH); + HCI = FeOCI + 2H,0
temir (111) gidroksid misellani quydagicha ifodalash mumkin:
granula
{m[Fe(OH);],nFe**-xCI}3(n-x)CI

mitsella
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3-tajriba. Kumush yodid zolining olinishi

A. Konussimon kolbadan uchta olib, ularning har biri kaliy yodidning 0,05 n
li eritmasidan 20 ml quyilad i , & lalbani gjattig chaygatib turib, ularning
birinchisiga 0,05 n li kumush nitrat eritmasidan 16 ml, ikkinchisiga 10 ml va
uchinchisiga20 ml ohistalik bilan g oali.s h i |

B. Oldingi tgjriba gaytadan bajariladi, ammo bunda dastavval kolbaning har

gaysisiga20 ml dan kumush nitrat eritmasi quyilad i ,  &kaliy yoditming 0,05 n
li eritmasidan muofiq ravishda 16,18 va20mldan q o’ s hi | di

Kumush yodit zoli hos i | b eyasiyasi quyidagir tenglama bilan ifoda
etiladi:

AgNO; + Kl - Aglt  KNO;

Kumush yodid suvda yomon eriydi.

Agar eritma kumush nitratning miqdori ortigcha b o 81 sk o gdpr mi
kumush yodid molekulalaridan tarkib topgan zarracha yadrosi (granula) kumush
ionlarini adsorbilaydi, misellaquyidagi tuzilishgaegab oadil

{[Agl]w*nAg’(n-x) NO3' }* XNOg

Eritmada kaliy yodid miqdori ortigchab o 81 smatsoshdak o’ r iani s hd

b oadii {[AgI]n*nd" (n-x) K'}* xK*

B. Disperslash usuli

Ish uchun kerak bo’ladigan asbob va reaktivlar.

30 ml li ikkita stakan, uch oy o k | iog, abesdahgan t o'aivga S h't
o ' atilgan oltita probirka, tomizgich, pipetka, shishi tayoqcha, 100 ml li kolba,
100 ml ovkilindripmaydaulishlargab o ’ &n pipetga.

Eritmalar: 1 n li galay (IV) xlor i d, 1 n ariyO0la’liylorsd c h i n
kislota, 0,1 n li xlorid kislota, 0,1 n li kumush nitrat, ammoniy xloridning 1% li
eritmalari, ammiakning suvdagi 5 - 10% li eritmasi.

Benzol, pistamoyi, sovunning spirtdagi 2% li eritmasi, kristallik bura.

Ishning bajarilishi

1-tajriba. Ishqor yoki Kkislota yordamida peptizlab, stannat kislota hamda

alyuminiy (1) gidroksid zoli hosil gilish
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200 ml gaynab turgan suvga galay (IV) xlorid eritmasi tomchilab g oallis h i |
Hos i | ab oc h aglisthlangan gaynog suv yordamidato xlor ionlari batamom
yuvilgunicha dekantatsiya gilinadi. Bunda xlor ionlarining bor yoki yo'’
kumush nitrat eritmasi yordamida tekshiriladi.

Yuvilgan ¢ h amd bk mecha tomchi natriy gidroksid yoki xlorid kislota
go’'ahi |l 8lkd'nmgrsuv qodivachamatilsdu Yatijddd stannat |
kislotazolihos i | adib o’ |

Qalay (IV) xlorid suvli eritmalarida quyidagi tenglamaga muvofiq
gidrolizlanadi:

SnCl; + 4H,O0 —> 4HCI + Sn(OH),
Sn(OH); —sH,SnO3; + H,0O

C h o 'akami stannat kislota ishqor yoki kislota ta' sirida kolloid eritmaga
o’ ti shi Agaru md& hagd.nltny gidroksid eritmas i g @ 'gqeyidagil s
t e am@ga muvofig m — natriy stannat tuzihos i | adib o * |

H,SnO; + 2NaOH ——> Na,Sn0O; + 2H,0
Stannat kislota kislotalar tasirida (masalan, xlorid kislota) ham stannat
kislotatuzi hos i | adib o’ |
H,SnO; +2HCI ——> SnOCl, + 2H,0
Mits eahingu mu mi y k o’ ragicmab edlil , quyi d
{[H,SnO3]m -SnO* 2(n-x) CI'}-2xCl

Kolloid eritma d i s pske usdidadayyorlanadigan b & ¢attigsmoddaga
stabilizator g o ' evitnchdma yaxshilab maydalanad i . | vi @vak y 0 Kk i
c h o ad&gmt e gi edhalaritaisinr et t i @nizadld hosil gilist jarayobii |
peptizasiva d e Btaladi; bunday moddalar kolloid zarrachalar sirtiga yaxshi
adsorbilanadi va zarrachalarning zolgao * t myordamg lkad. r

Ammo yuqoridaay t i b anasulkarnirg bar qaysisidahamkolloi d sa st e
hos i | bo’ | i s onfazadci hsupnemuisidasjyolaekamseiuvchan b o’ | i s
shart. Aks holdamol e k ul yaar hoseirli tlmo’ | i s h @an tasmgarmk i n .
zarrachalar  bilan mu h iadida ’am bog anli s h b o’ dg rarthsh bu
zarrachalar bir-biribilan g o’ s h ialgio bay trestt zars. h g
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Nazorat savollari
Kol l oid sistemal ar boshqga sistemal ar
Kol l oid eritmal ar chin eritmal ardan

1
2
3. Dispersli k darajal anmirgdl| @aamgab boi’ $t @@
4

Kol l oid sistemal ar hosi |l gil i sh wuchu
mal um? Ul arning mohiyat. ni madan i bor a
5. Kol I oi d sistema hosi |l gi |l ish uchun
gi Il adi mi ?

6. Peptsiiza | arayonmantiingbogaznday al o

7. Peptizatorl ar ni ma?

8. Stabilizator ni ma?
9. Qaysi bel gil ar i bilan samsaperziya va
10.Gi dr of i | z odandagtr u nii gna®?? UKalr | oiuglohii moy.

mol ekul yar moddal dchingekol hadiaehr gai g ms3

o' XxXshaydi ?
11.Gel | ar (i viglar) wva wularning olinish
10-1SH. Kolloid eritmalarni tozalash usullari
1. Nazariy gism
Kolloid eritmalarni ularga aralashgan elektroitlarni tozalash uchun dializ
deb ataluvchiusulgo” | | ani | adi . Dializning mohiyat

eritma hamda unga aralashgan elektroitlar toza erituvchidan (suvdan) yarim

o'’tkazgich par da ( membr ana) yordami da

oladigan molekula va ionlar pardaning har ikki tomonidagi molekulalar va

lonl arning konsentrasiyas:i o’rtasida

tomoniga o’'taverwvaaqti Ebiiltaunwcyhamgi lvalmtao
ma’' l um darajada tozal ash mumki n.

Dializ uchun odatda, kolloid pardalar hamda atsetilsellyulozadan ishlangan
pardal ar, sell ofan va boshga materi all ¢

Shu bilan bir gatorda tabiiy yarim o't
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i shl atil adi . Sun’ iy pkhartayyarlarasii mumkirtsizul g a n
j i hatdan ol ganda sun’iy pardalar tabi.i

2. Amaliy gism

Ishning magsadi: Zollarni tozalash usuli, gidrofob va gidrofil kolloid
eritmalar ganday dializ gilinishi bilan tanishish.

Ish uchun kerak bo’ladigan asbob va reaktivkar: FeClz-2%li, AgNO;-
1N, K,SO,4-1N, BaCl,-2% li eritmalari, tannin-1%, jelatin-1% zollar;iod eritmasi,
kraxmall kukuni,HCI-0,1N eritmasi, temir (I11)-gidroksid zoli.

1-tajriba. Jelatina zolini dializ qilish.

Kollodiydan tayyorlangan xaltachaga jelatinaning 1% li eritmasi quyiladi, unga

ozgina natriy xlorid qo’”shiladi va di
soat o’tgandan Kkeyin tozal ovchi suvda
xlor ionini bor-y o’ ql i g e%altaernbmagi 2yor dami
Tanin bilan jelatina aral ashmasi o' zi
keyin namuna olib sinab ko’riladi wva t

2-tajriba. Kraxmal zolini dializ qilish.

Texnik tarozida 2g kraxmall tortib olinib chinni kosachaga solinadi, 5-10ml suv

go’ shi b shisha tayogcha yordamida yaxs
Suvga kraxmallni aralashtirib turib, gaynab turgan 100ml distillangan suvga

tez quyiladi. Hosil gilingan tiniq kraxmall zoliga 1 N li kaliy sulfat erutmasidan

ozgina go’  shil adi va aralashmaning ha
kol |l odi vy xal tachaga guyi l adi . Har y &
suyuqli kdannamuna ol inib, uynwao'aqglsugli’ f:

reaksiyasi yordamida tahlil gilinadi.

3-tajriba. Temir (111) gidroksid zolini dializ gilish.

Temir (I11) gidroksidning kolloid eritmasi dializatorga yoki kollodiydan
tayyorlangan xaltachaga quyiladi va distillangan suvli idish ichiga botirib quyiladi.
Xaltachaga botirilgan suyuglikdan har yarim soatda namuna olib, xlor ioni bor-
yo'  ql i gi sinab ko’riladi. Eritmada x|

borishi va xaltachadagi kol l oi d eritma
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Nazorat savollar.
1. Aralashmalardan kolloid eritmalar ganday tayyorlanadi?
1*Di al iz nima va u ganday magsadl arda gc
1Kol loid elektrolict eritmal ar i yari m
di ffuzlani b o’ tadi mi?
2. Kolloidlarni unga aralashgan elektroidlardan dializ yordamida batamom tozalab
bo’”l adi mi ?
3. Dializ vaqtida kolloid eritmal ardan

3¥Di aliz tezligi ganday omill arga bog’Ili

KOAGULLANISH
11- ISH. Kolloid eritmalarni koagulyatsiyasini o’rganish va

koagulyatsiya chegarasini aniglash

1. Nazariy qism

Kolloid sistemalar yaxshi rivojlangan sirtlararo chegarasiga ega va dispers
faza — suyuqlik chegarasida ortigcha erkin migdordagi energiyasi bor. Shu sababli
kolloid eritmalarda energiyani kamaytirish uchun bazi hodisalar b odli.i b o0

Kolloid sistemalar ni n g a tesblaniz duradigan belgisi — ularning
begarorligidir. Shu xususiyatlari tufayli, ulardan  k o 'ap h o adrahb chigadi
yoki chin eritmalar hosil giladi.

Kolloidlarning disperssion dargjasi ortishi bilan ular chin eritmaga aylanadi,
shu bilan birga teskari jarayon ham sod i r adb &unda mitsellalar ad z
yopishishi natijasida kolloid zarrachalar kattalashadi. Bu hodisa kts Qull@nish deb
ataladi.

Kolloid sistemaga har xil faktorlar tasir etishi natijasida ko gullanish yuz
beradi. Bu faktorlar o’ zabiahi jihatigan xilma- xi | bo’ | i sd#&dan, mumki
uzog davom etgan dializ elektrolit va elektrolitmas eritmalar n i goesnki s h,
tas | r atlsho(aratashtirish yoki chaygatish), gattiq qizdirish yoki gattiq sovutish
vahokazo.

Liofob zollar har ganday elektrolit eritmalar i g o’ sah kodgullamadii bil
Bunda elektrolit ionlaridan biri ko gullov ¢ h i adibBbektrblit konsentrasiyasi
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ko gullanish chegarasi deb atalgan minimal migdordan oshdi deguncha eritma
yaqqol ko gullanadi.

Liofil (suvdagi eritmasi olinadigan ba - Igidrofil) kolloidlarning
ko gullanishi shu sinfga kiruvchi kolloidlarning bir gancha boshga x ssalari
singar 1, lka wusupyatlarirbilan gjralib turadi. Gidrofil kolloidlarni ko gullash
uchun avval ular degidratlanishi va s o ' anzgryadi neytrallanshi ham mumekin.
Shu magsadda kolloid eritmaga oldin elektrol i t g o’ s hary&dini
neytrallash mumkin, ammo bunda eritma ko gullanmaydi. Keyin sistemaga suv
gavatini buzuvchi spirt, aseton yoki tan i n g oérak, shundgadina ko gullanish
jarayoni boshlanadi.

2. Amaliy gism.

Ishning magsadi.

A) Gidrofil zollarni ko gullash usullari bilan tanishish.

B) Gidrofob zollar ganday ko gullanishi bilan tanishish.

Ish uchun kerak bo’ladigan asbob va reaktivlar:

25 ml li 9 taprobirkater i b quoshtay 1 v g 2 5 abyretkd 2 ml |t
ikkita pipetka, mum galam.

Suvsiz etil spirt, 0,1 N li natriy asetat, 1 N li va0,1 N li sirka kislotalar, 1 %
li jelatinaeritmasi.

Ishning bajarilishi

1- tajriba. Jelatinani degidratlash yo’li bilan koagullash

25 ml li qurug toza probirkadan to’qgizta olib, yog’ och shtativga terib
qo’yiladi. Probirkalarning ragamlashni unutmang.

Kerakli aralashmalarni tayyorlash uchun sirka kislota eritmasi hamda
distillangan suv har gaysi suyuglikkax ®byuretkalardan probirkalargabirin - ketin
quyib chigiladi. Qanday tarkibi aralashmalar tayyorlash jadvaldak o atitgan.

Natriy asetat va jelatina eritmalari pipetkalar yordamida o ' kbcohnadi.
Suyugliklardan jadvalda k asatilgan migdorda olib tayyorlangan har qaysi
aralashmaning hgimi 8 ml ga teng. Demak, hamma probirkalardagi jelatinaning
konsentrasiyasi bir xi | adi.o ’ |

Bu tariba gidrfil kolloidlarning bargarorlik nazariyasini namoyon qiladi.

Ularning bargarorligi ikkita faktorga, yani zaryadiga va gidratlanishigabog = | 1 q .
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tgjribada kolloidlar izoelektrik nugtada zar y a d s iadt Demak,” uhing shu
paytdagi bargarorligi fagat gidratlangan zarrachalarning mavjudligigateng.

7/ — jadval
Probir kalga mi
Ar al as hman 1 5 3 4 5 5 2 8 9
0,1 n sirk012/025| 05| 1 2 4 - - -
0,1 n natr| 2 2 2 2 2 2 2 2 2
1,0 n sirk| - - - - - - 08 16 | 3,2
Suv, ml 3,88375| 35| 3 2 - 32|24 08
Jelbatinanit o, |5 5 5 22|22 2
eritmas:i
Ar al aspikhan] 6 | 56|53 | 5 |47 |41 |41 |38 | 35
Probirkal ardagi suyuql i kni aral asht.
byuretkadan quyil adi. Bunda spirt dast
PH= 4,7 bo’” Il gan Il gekbhekha) k BsbhaglOnfgi

deguncha spirt gboimsdchamhkdayi’'xt gol gaadi .r
hammasiga ham yana shunchadan spirt q
turiladi ). -Oiadasnoayarada’'nt gandan ugl&yi n L
| oygal ani shi sezilarl: dar aj ada kuche
| oygal ana boshl agacéa, sthajnuimka nnatViajgal a
i vi gl gpragdag'bao’ | i b cho’” kmaga tushadi

|l zoel ektri k holatga yadiamgagdaor gayl

bargaror !l i gini bir oz saogi abatutadirri de
o't may cho’”kmaga tushadi huda,ord,a &olblh:
zarrachal ar i hali ancha katta zoasrsyaaggaa
ega bo’'l gan spirt tasirida ham koagul |
kol |l oi dl ar i zoelektrik nuqgtada zaryadsi

2-tajriba. Tuxum ogsilini gayta koagullanishi .

Bitta yoki I kkita tuxum augadyux @BOr0

voronkasiga (so’rib filtrlash wvoronkas
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bil an namlanadi va suv purkash nasosi
Olingan e+rbOmada g&40 ammoni y-ogzulafnatq oK s
bori |l &dii t ma to’yingandagmgkayiymnkal bumi
chigad i . Filtirlab olingan albumin cho’ k

toza suvga solinadi; bunda al bumin yar

3- tajriba. Tuxum ogqsilining gaytmas koagullanishi

Tuxum oqgqsilidan ajratib olingan al
ortib qolgan qgismi -oékisrnt ak d’sti a&ri-80fisbd i .h
gacha ko’”tarilgan eritmada o0Qq quyga pé¢

pagpag’' lai bhoaj r alho’'bkmdnivwaduni Cg ustidagi

tur ad:i
Hosi | bo’l gan cho’kma suvda eri mayd
gaytmas jarayonlar yuz beradi. 1-

tajribadagavykam kagoagillslaanigsthau crhirbaaydda ,e

gaytmas kbadubbhaniktzatil adi

B. Temir(l11) gidroksid zolining koagullanish ostonasini aniqlash.

1. Nazariy gqism. Ma’ | umki , kol | oi d etrolitdanma | a |
yetar | i mi gdor da go’ shil sa, koagul ye
tug’ diruvchi konsentratsiya yetar|l i
Koagul l ani shni vujudga kel ganl ioghign i Kk

koagullanish deb ataladi. Ochiq koagullanishni vujudga keltiradigan elektrolitning

minimal konsentratsiyasi ayni kolloidning koagullanish ostonasi deb ataladi.

Har bir elektrolit uchun zolning koagullanish chegarasi quyidagi tenglama

bilan hisoblash mumkin:
Cosi=C*V,*1000/V

Bunda: C,s—k oagul | ani sh ostonasi, mmol "/ | ;

Ch—-el ektrolit konsentratsiyasi, mol
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V, —koagullanishni chagiruvchi elektrolit

Vin—2z o | el ektrol

2 — Amaliy gism

t erit masi

Ish uchun kerak bo’ladigan asbob va reaktivlar.

O’ n I kkita probir ka0, 0D0INNK;He(CN)gkrEnhalari; 0, 0 1

Fe(OH), zoli.

1-tajribpa. O n 1 kki t a

dan quyil adi,

erit masi

SO’

ngr a

go’ shil adi

t oz a
| dlahgaasuvdraelektrait r s at |

vV a

suvni

probirkal arga

Probirkal ardagi

soatdan keyin gaysi probirkada | oyqal a
beigilanadi. Kuzatish natijalari jadvalga yoziladi.
8 - jadval
Eritmalar Probirkalar ragami
1 2 3 4
Temir(l11)gidroksid zoli,ml 5 5 5 5
Distillangan suv, mi 4,5 4 3 1
Elektrolit eritmasi 0,5 1 2 4
Bir soat da
koagullanish
Turli elektrolitlarning aniglangan koagullanish ostonasini solishtirib,

koagulyator — ionining belgisini

zarrachazaryadining belgisi (ishorasi) aniglanadi.

Nazorat savollari

l.Qanday hodi sa

kaogudi? ani sh
1*  Sekin va tez koagullanish nima?

2. Qaysi faktorlar natijasida kolloid sistemalar ka gullanadi?
2% Koagullanish ostonasi tushunchasiga izoh bering.
3. Gidrofil zollarning bargarorligi nimagabog * | 1 g ?

hodi sasi

hamda tekshirilayotgan zolning kolloid

I

t

~

C

d €



3% 10 ml Fe(OH); gidroliziga 2 ml 0,00125 M Na,SO, er i t ma s i
koagul | ani sUshbusekktralitruchim &oagulldnish ostonasini hisoblab
toping?

4. Gidrofab zollarning ka gullanishidan ko gullovchi ion zaryadining roli bormi ?
5. Elektrolitlar gidrofil vagidrofol zollargagandaytas i r atkdd?’ r s

6. Qaysi hollarda gaytar va gaytmas ko gullanish yuz beradi?

6° Agar zolda elektrolitlar ta'sirida quyidagi koagullanish ostonasi giymatlari
olingan bo’lsa, kolloid zarrachasining zaryad belgisini aniglang:

Cnact =300 mmol’ 1/ Cwmgcrz = 32- mmol’ 1/

Cnazposa= 0, 6 mmol " [/ | Cnazsos= 20 mmol " [ |

12-1SH. Ko’pik, emulsiyalar va aerozollarni olish

A. Ko'piklar hosil gilish va ularning asosiy xususiyatlarini aniglash

B. Benzol va paxta moyining suvdagi emulsiyalari

1-tajriba. Ko'piklar hosil gilish va ularning asosiy xususiyatlarini

aniglash

Havo yoki biror gaz bilan to'ldirilgan va bir-biridan suyuqglik pardasi bilan
ajratilgan kataklardan tashkil topgan dispers sistema ko'pik deb ataladi.

Ko'piklarning hosil bo'lish mexanizmi asosan bir xil bo'lib, u ko'pik gaysi
usulda olinganiga bog'liq emas. Havo pufakchalari suyuqglik ichida dastavval gaz-
suyuglik emulsiyasi hosil giladi, so'ngra ular yuqoriga ko'tarilib, o'z sirtida parda
hosil giladi va nioyat gavat-gavat bo'lib yig'iladi, natijada ko'pik vijudga keladi.

Ko'piklarning asosiy xususiyatlari ularning "yashash vaqti*, barqarorligi va
davriyligi bilan ifodalanadi.

Ko'pik vujudga kelgan paytdan to batamom yo'q bo'lib ketguncha o‘tgan
vaqt shu ko'pikning "yashash vaqti" deb ataladi. Ko'pikning "yashash vaqti" ga
proportsional giymat uning barqgarorligi deb ataladi. Davriylik koefitsienti K,
ko'pik hajmi V ning shu ko'pikda bo'ladigan suyuqglik hajmiga V; ga nisbatiga teng.
K = V/V Toza suyugliklar ham ko'pirishi mumkin, lekin toza suyuglik ko'pigi tez
uchib qolgani uchun ularning "yashash vaqgti" ni o'lchash qiyin. Agar toza
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suyuqglikning yopishqogligi kattaroq bo'lsa, shundagina undan foydalanib,"yashash
vaqti” o'lchab bo'ladigan darajada bargaror ko'pik hosil gilish mumkin.

Odatda ko'piklar sirt-faol moddalarning eritmalaridan hosil bo'ladi. Sirt
taranglinining kamayishi bunday eritmalar uchun fagat ko'pik pardasi hosil
bo'lishini engillashtiradigan omillargina emas, balki ko'pikni buzishdan ham
saglovchi omillardir.

Ko'pik pardalari yorildi deguncha u emriladi, lekin ko'pikdan suyuqlik
ajralib chigganda pardalar yupgalashadi va ko'pikning hajmi o'zgarmagan holda
bo'm-bo'sh fazoviy struktura hosil bo'ladi.

Ish uchun kerak bo’ladigan asbob va reaktivlar

Ko'pik hosil gilish uchun ishlatiladigan asbob, havo puflagich, soat.

Eritmalar: agar-agarning va nekalning (butilsulfonaftalinning natriyli tuzi)
0,2% li eritmalari (ko'pik hosil giluvchilar).

Ko'pik hosil gilishga mo'ljallangan eritma silindirga quyiladi. Shu magsadda
nekalining 2 % li eritmasini olishi mumkin. Silindrning og'zi ikki teshikli tigin
bilan bekitiladi. Probkaning bitta teshigidan shisha nay o'tkazilgan, nayning uchi
esa g'ovak shisha plastinka bilan berkitilgan. Silindrda hosil gilingan ko'pik
jo'mragi bor shisha nay orgali mayda ulushlarga bo'lingan yig'gichga ogib o'tadi.
Tajriba quyidagi tarzda olib boriladi. Jo'mrak yopiq turganda asbob ichida havo
bosimi ma'lum daraja orttiriladi. Havo bosimini tartibga solib turish uchun havo
puflagich bilan monometr o'rtasiga ulangan idishdan foydalaniladi. Bu idish
silindrdan iborat bo'lib, uning ichiga shisha nay tushirilgan. Sistemadagi bosim shu
nay silindrdagi suyuqlikka gancha botirib turilganiga qarab, tartibga solinadi.
Tajriba ganday bosimda olib borilishiga garab, silindrga har xil zichlikdagi
suyuqgliklar quyiladi. havo bosimi doimiy giymatga ega bo'lgandan so'ng jo'mrak
ochiladi. Dastlab hosil gilingan ko'pik boshqga idishga yig'ib olinishi kerak. Ko'pik
bir tekisda ogib chiga boshlagandan keyin nayning uchi yig'gichga tushirilib, uning
yugorigi belgisigacha ko'pik yig'ib olinadi. Yig'gich to'lgandan keyin havo berish
to'xtatiladi va ma'lum vaqt, masalan: har 10 sekund ichida ko'pikdan gancha

suyuqlik ajralib chigishi o'lchay boshlanadi. Keyinroq 10 sekunddan ko'prog vaqt
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ichida gancha suyuqglik chigishini o'lchash kerak, chunki bunda ko'pikdan suyuqglik
ajralib chigishi juda sekinlashib qoladi. Shu bilan bir vaqtda ko'pik ustunining
balandligi ganday o'zgarishi kuzatib boriladi. Buning uchun ko'pik uchgan sari,

uning yuqorigi sathi gancha pasayishi belgilanadi.

W

AN SRR

11 -rasm. Ko'pik hosil gilish uchun ishlatiladigan asbob.

Tajriba "oyna™ quriguncha, ya'ni ko'piklar batamom uchib, suyuqglikning sirti
quriguncha davom ettirish tavsiya qgilinadi. Tajriba boshlangan paytdan to “oyna"
quriguncha o'tgan vaqt, ko'pikning yashash davri deb shartli ravishda gabul
gilinadi. Takrorlashni topish uchun ko'pikning hajmi va xuddi shu paytda ko'pik
ichida gancha suyuqlik bor ekannini bilish zarur. Ko'pikda hosil bo'ladigan
suyuglik miqgdori bilan xuddi shu paytda ko'pikdan ajralib chigadigan suyuglik
miqdori bilan xuddi shu paytda ko'pikdan ajralib chiggan suyuglik miqgdori
orasidagi fargga teng.

Pardalarga gel strukturasi berib turadigan moddalar ganday rol o'ynashini
ko'rsatish uchun, tarkibida 0,2 % agar-agar va 0,2 % nekal bo'ladigan eritmalar
olinib tajribalarni takrorlash tavsiya etiladi.

Qilingan ishning hisoboti
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1. Ko'pik hajmining vaqt o'tishi bilan ganday o'zgarishini ko'rsatuvchi egri chiziq
chizish,
2. Vaqt o'tishi bilan takrorlanish ganday o'zgarishini ko'rsatuvchi egri chizish
chizish,

Emulsiya tayyorlash (Benzolning va paxta moyining suvdagi emulsiyasi)

Biri ikkinchisida juda mayda tomchilar shaklida targalgan, bir-birila
erimaydigan suyuqglikdan iborat dispers sistema emulsiya deyiladi. Odatda
tomchilarning o'lchami 100 nm dan kattaroq bo'ladi. Shuning uchun ularning oddiy
mikroskop yordamida ko'rish mumkin.

Emulsiyalar nomi quyidagicha tuziladi: avval dispers faza, keyin dispersion
muhit ko'rsatiladi. Masalan: agar "benzolning suvdagi emulsiyasi" deyilsa, bu
narsa benzol tomchilari suv ichida targalganligini ko'rsatadi.

Emulsiya tarkibidagi kam qutblanuvchan fazani moy deb atash qabul
gilingan. Masalan: kerosin, benzol va uglerod (1V)-xloridning suvdagi emulsiyalari
"moyning suvdaga emulsiyasi” tipidagi emulsiyalar deb ataladi. Suvning
benzoldagi emulsiyasi esa "suvning moydagi emulsiyasi* tipiga kiradi.

Emulsiyalarni bargaror giluvchi moddalar emulgatorlar deyiladi. Kolloid
sistemalardagi kabi bu erda ham bargaror emulsiyalar hosil gilish uchun boshga
moddalar ishtirok etishi zarur. Bunday moddalar go'shilib mayda tomchilar sirtiga
adsorlanib, yana o'zaro urilib, go'shilib ketishiga yo'l go'ymaydi.

Emulgator xususiyatini belgilashda uning emulsiya hosil giluvchi har ikkala
suyuglikka munosabati katta ahamiyatga ega. Suvda eruvchan va boshga fazada
ermaydigan modda "moyning suvdagi” tipidagi emulsiyalarga yaxshi emulgator
hisoblanadi. Natriy oleat yoki bosh?a ishqoriy metall sovunlari bunday
emulgatorga misol bylishi mumkin. Natriy oleat suvda yaxshi eriydi, ammo
qutblanmagan suyugliklarda esa yomon eriydi. Qutblanmagan fazada yaxshi
eriydigan va suvda yomon eriydigan moddalar suvning moydagi emulsiyasini hosil
giladi. "Suvning moydagi" tipidagi sistemalar uchun emulgator tariqasida ba'zi
metall, kalsiy, rux, alyuminiy va boshqalar sovuni ishlatiladi. Bu sovunlar suvda

yomon eriydi va uglevodorodlarda hamda moylarda yaxshi eriydi. "Moyning
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suvdagi" tipidagi emulsiyalarda uch etanolamin oleat yaxshi emugirlash xossasiga
ega.

Benzolga suv qo'shib chayqatilsa, emulsiya hosil bo'ladi, ammo emulsiya
tezda benzol va suv gavatlariga ajralib ketadi. Bargaror emulsiya hosil gilish uchun
aralashmaga dastavval emulgator go'shib keyin chaygatish kerak. Emulgator
sifatida odatda sovun ishlatiladi.

Emulsiya hosil bo'lishida sovun 2 faza chegarasida adsorbtsion gavat hosil
giladi, bu gavat o'zining tuzilishi bilan emulsiyaga bargarorlik xossa beradi.
Elektrik qutblanuvchi birikmalar (sovun shunday birikmalarga kiradi) molekulalari
chegara gavatida juda aniq tartibda joylashadi. Molekulaning elektrik kutblanuvchi
(zaryad tutuvchi) gismi hamma vaqt suv tomonga yo'nalgan bo'ladi.

Sovun molekulalari ravshan ifodalangan qutblanuvchi xususiyatiga ega,
ularning tuzilishi R-COONa formulada ifodalash mumkin, bunda R-uglevodorod
radikalini bildiradi. Sovun molekulasiga -COONa guruh qutblanuvchanlik xossa
beradi. Bu guruh elektrolit dissotsiyalanish qobiliyatiga ega bol'lib,
dissosiyalanganda R-COO- va Na" ionlarni hosil giladi.

Benzolga suv go'shib chayqatilganda sovun molekulalari tomchilariga
adtsorbilanadi, bunda -COONa guruhlar suv tomonga yo'nalgan bo'ladi.

RCOONa molekuladan Na* ioni ajralib chigadi va tomchi zaryadlanadi,
shuningdek emulsiya zarrachasining tuzilishi sxema tarzda quyidagicha
ifodalanishi mumkin:

nRCOONa) - AwRaELOO
[CeHe]lm = NRCOO™ +nNa* - [gHg]m,NRCOO™ + nNa”

Moyning suvdagi bargaror emulsiyasini hosil gilish uchun bura go'shiladi,
bu emulsiya ganday hosil bo'lishi ham shunga o'xshash sxema yordamida izohlab
berilishi mumkin.

Ish uchun kerak bo’ladigan asbob va reaktivlar.

100 ml li kolba, silliglangan tiginli 200 ml o'lchov silindri, mayda ulushlarga
bo'lingan 5 ml li pipetka.
Benzol va paxta moyi, sovunning spirtdagi 2% li eritmasi, kristallik bura.
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2-tajriba. Og'zi tigin bilan berkitiladigan silindrga 50 ml suv quyiladi va 10
ml benzol qo'shiladi. qgattiq chayqatiladi va bir oz vaqt tinch quyiladi. Emulsiya
hosil bo'lmaydi, suyugliklar tezda ikki gavatga ajralib ketadi. Shundan keyin
sovunning 2 n. li ertmasidan 10 ml qgo'shiladi va gattiq chaygatiladi, bunda benzol
emulsiyasi hosil bo'ladi. Tarozida 4-5 g bura tortib olinadi va u 95 ml distillangan
suvga solib isitilib eritiladi. hosil bo'lgan eritma silliglangan tiginli o'lchov
silindiriga qo'yiladi. 2-3 ml paxta moyi qo'shiladi va gattiq chayqatilishi natijasida
bargaror emulsiya hosil bo'ladi.

Bajarilgan ishning hisoboti.

Kolloid sistemalar hosil bo'lish sxemalarini yozish.

Nazorat savolalari
1. Boshga dispers sistemalar orasida kolloid sistemalar ganday o'rin tutadi?
2. Kolloid sistemalar hosil gilish uchun go'llaniladigan ganday usullar ma'lum?
Ularning mohiyati nimadan iborat?
3. Peptizlash jarayonining ganday alomatlari bor?
4. Peptizatorlar nima?
5. Emulgatorlar emulsiya hosil gilishda ganday rol o'ynaydi? Barqarorlovchilar
nima?
6. Emulsiya va ko'piklar kolloid sistemalardan nima bilan farq giladi?
7. Ko'piklarning yashash davri deb nimaga aytiladi?

13-ISH. Sintetik kauchukning bo’kish Kinetikasini o’rganish

B. Rezina i1 plar organi k suyugai kl ar d
gancha o'zgarishini o'lchash.

Dispers fazadagi zarrachalar zollardagi kabi erkin harakatlanmay, balki
o'zaro bog'langan kolloid iviglar boshgacha aytganda, gellar deb ataladi.
Dispersion muhit bog'langan zarrachalar o'rtasidagi bo'shligni to'ldiradi.

Zarrachalar ganday tuzilgani, bunda bog'larning xarakteri va mustahkamligiga
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garab iviglar elastik va noelastik bo'ladi. Noelastik iviglar shu iviglarni
go'llaydigan har ganday suyuglikni shimib oladi, bunda iviglarning hajmi deyarli
o'zgarmaydi. Elastik iviglar shimadigan suyugliklarda ivig modda ko'pincha zol
holatda yoki kimyoviy tarkibi jihatdan ularga o'xshab ketadigan suyuglik holatida
bo'lishi mumkin.

Bunday iviglar suyuqglikni tanlab shimadi. Elastik iviglar suyuglikni tanlab
shimib olganda ivig hajmi g'oyat kattalashadi. Bu hodisa bo'kish deb ataladi.
Bo'kish gobiliyati - yuqori molekulyar moddalarning eng xarakterli xossasidir.
Jelatina va agar-agar (arab elimi) fagat suvda yoki suvli eritmalarda bo'kadi, suyuq
organik moddalarda esa bo'’kmaydi. Kauchuk uglerod sulfidda, benzolda va uning
hosilalarida bo'kadi, lekin suvda bo'kmaydi.

Birinchi jins iviglar-cheksiz bo'kuvchi iviglar deb, ikkinchi jins iviglar esa
ma'lum chegaragacha bo'kuvchi iviglar deb ataladi. Jelatina va agar-agar sovuq
suvda ma'lum chegaragacha bo'kuvchi iviglar hisoblanadi, agar harorat oshirilsa u
cheksiz bo'kuvchi ivigga aylanadi.

Ivigga yutilagn suyuqlik miqgdori, ko'pincha ivigning qurug holdagi
og'irligidan ancha oshib ketadi, natijada ivigning og'irligi ham, hajmi ham
ko'payadi. Ivig hajmining kengayishi bo'kish bosimi kelib chigishiga sabab bo'ladi.
Bo'kuvchi modda hajmi kengayotganda unga ta'sir etadigan to'sigliklarga garshi
ko'rsatgan bosimi bo'kish bosimi deyiladi. Shuningdek, modda bo'kayotganda
Issiglik ham ajralib chiqgadi, bu issiglik bo'kish issiglik effekti deyiladi.

Bo'kish haroratga, bosimga va eritilgan moddalarning tabiatiga bog'liq
Jelatina, agar-agar va boshga gidrofil gellar bo'kayotgan paytda suvda
elektrolitlarning bo'lishi katta ahamiyatga ega.

Bo'kish hajmiy usuli (moddaning bo'kishdan avvalgi va keyingi hajmini
o'lchab) yoki tortish usuli yordamida (bo'kish natijasida og'irlik ortishiga garab)
o'lchanishi mumkin.

Qaysi modda ganday bo'kkanini taqgoslab kurish qulay bo'lishi uchun
bo'kish darajasi deb ataladigan tushuncha qabul qilingan. Ivigning bo'kishi
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natijasida kengaygan hajmini uning bo'kishdan avvalgi hajmiga nisbati bo'kish
darajasi deyiladi. Bo'kish darajasi odatda % bilan ifoda etiladi.

K = [(V - Vo)*100]/V,, bunda V, - ivigning bo'kishidan avvalgi hajmi, sm*
hisobida.

Rezina iplar organik suyuqliklarda bo'ktirilganda vaqt o'tishi bilan
ular gancha o'zgarishini o'lchash

Ish uchun kerakli yaroglar

Bo'yi 4-5 sm keladigan rezina lenta girqgib olinadi rezinadan ingichka lenta
girgib olinsa ham bo'ladi va bo'yi 12-15 sm, ichki diametri rezina enidan sal
kattaroq bo'lgan ingichka shisha nay ichiga joylanadi. Rezina lenta shisha nayning
o'rtasida turishi kerak, chunki shunday gilinganda lenta har ikki tomonga uzayishi
mumkin. Ichiga rezina lenta solinga nay esa bo'yi uzun tor probirka ichiga
go'yiladi. Kauchuk lentaning bo'yini o'lchash uchun probirka millimetrlarga
bo'lingan gog'oz lenta yopishtirib go'yiladi.

Ichiga rezina lenta solingan nay probirka ichiga joylashtirilgandan keyin,
rezina lentaning uzunligi millimetrlarga bo'lingan gog'oz yordamida o'lchanib,
yozib olinadi, probirkaga benzol yoki benzin qo'yiladi va probka bilan bekitiladi.
Rezina lenta bo'kishi to'xtaguncha, har 5 minut ichida lentaning bo'yi gancha
uzaygani yozib boriladi. Olingan natijalar grafikka go'yiladi, bunda bo'kayotgan
lenta uzunligi ordinata o'qiga, vaqt esa abstsissa 0'giga qo'yib chigiladi.

12-r a s m. Rezina bo'"kkanda gancha
darajasini o'lchash.
Qilingan ish hagida hisobot

1. a) bokish darajasi muhit pH ga ganday bog'lig ekanini:
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b) rezina lenta organik suyugqliklarda bo'ktirilganda lentaning uzayishi
vaqtga ganday bog'liq ekanini ko'rsatadigan grafiklar tuzish.
2. Anionlarning bo'kish darajasiga tasiri kamayib borishiga garab, ularning

bir qatorga terish va bu bog'lanishga izohlab berish.

Nazorat savollar.
1. lviglar bo'kish qobiliyatiga garab gqanday klassifikatsiyalanadi?
2. Bo'kish jarayonida yana ganday hodisalar yuz beradi?
3. Muhitning pH giymati bo'kishga tasir giladimi?
4. Bo'kish darajasi deb nimaga aytiladi?
5. Anionlar bo'kish darajasiga ganday tasir giladi?

14-1SH. Jelatinaning izoelektrik nuqtasini aniglash

Dispersf aza zaryadga ega bo’l masa u iz
hol atda oqsillarning bargarorligi, y O
izoelektrik holatda ularning osmotik b 0 s i mi ham mini mal qi vy

Izoelektrik holatdagi jelatinaning pH | = 4,17 ga teng.

Ogsil moddalarning molekulalari jumladan jelatina molekulalari shu gadar
kattaki, ilar eritmada kolloid xossalarini namoyon qiladi. Bu molekulalar
eritmalarda ionlarga dissotsiyalana oladi. Masalan, ogsil kolloid zarrachasining
tuzilishi quyidagi tarzida ko’rsatil i s

..+tH NH—(FH—CD OH+H NH—(le—CO OH+ H NH—(FH—CO OH +...

R R’ R"
l-[n-l}HgD

« -HN-CH- CO - NH-CH- CO - NH-CH-CO- ..
R [ R’ [ R
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Buformulada oqgsi |l |l arda amin va kar boksil
MolekuladaNH,va COOH b o’ | g a amfoterxassh namoyorogilaslij | | a
ya’' ni ul ar kislotalar wva ishqgorl ar:i b i
giladi. Masalan,

1) kuchli kislotali eritmada

H H
| |
R— 'l|:"— COO-+H — R—C —(COOH
|
NH;™ NHy

2) ishqoriy eritmada

H H
R—c:? —C00- + OH- —» R—{Z:?—COD-+H;D
NH;~ NH;

Shunday qil i b, v o d or ogell katiomlari] ishgogy o r t i

muhitda esa oqgqsildi.ani onl ar|i ko’ prog bo’
Tajriba gism

Ishning maqsadi.

A) Gidrofil =zoll arni koagull ash usul

B) Gidrofob zollar ganday koagul |l ani

Ish uchun kerak bo’ladigan asbob va reaktivlar: 2 5 ml | 9 ta
terib go’yilgan shtativ, 25 ml i to’rt
Suvsiz etil spirt, 0,1 N 1T natriy ats
jelatina eritmasi

Ishning bajarilishi

1- tajriba. Jelatinani degidratlash yo’li bilan koagullash.

25 mli | i guruq toza ©probirkadan to’
go’ ' yil adi . Probirkalarning ragamlashni

Ker akl i aral ashmal ar ni tayyorl ash
di sti lulvarmgan gaysi suyuqli kka xo&kebyuar e
guyi b chigiladi. Qanday tarkiabilganal as
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Natriy atsetat va jelatina eritmal
Suyuqli kl ardaat ijlagdavnal ctha q dkoor’dras ol i b t

aralashmani ng haj mi 8 ml ga teng. Der
konsentratsiyasi bir xil bo’ | adi
Bu tajriba gidrofil kol |l oidlarning

Ul arning banaarfarkltiogigai kkya’' ni zaryadi
Bu tajribada kol | oiady aads iizz obed ’'elka dii.k D
paytdagi barqgarorl i gliarfnaignag nga vdjruadt!liagnic

9—jadval

Ar al ashmani Probim&agad mir

1 2 3 4 5 6 7 8 9
0,1 n sirkag012/0,25|05 |1 2 4 - - -
O, 1 n tsneattarti 2 2 2 2 2 2 2 2 2
1,0 n sirke- - - - - - 0,8 |16 |32
Suv, ml 3,88 (37535 |3 2 - 32 |24 |08
Jel atinanii2 2 2 2 2 2 2 2
eritmasi
Ar al as pHiani®6 56 |53 |5 47 141 |41 |38 |35

Probirkal ardagi suyuqgl i kni aral asht
byuretkadan quyil adi . Bunda spirt das
PH= 4,7 bo’ | gan |l gekbhekha) k Bebhraglnpg

deguncha spirt gboimscham hkeaywi’'xt goil gadi

hammasiga ham yana shunchadan spirt (
turiladi ). -bOradsamat yaa’itngandan kgbky i n
| oygal ani shi sezilarl: dar aj ada kuct
| oygal ana boshl agacéa, sthajnmuimka nn atViajga l
Il vi gl gpragpag’'bao’ | i b cho’” kmaga tushadi

|l zoel ektri k hol atga yaaginngraongd atnu rkgeayt
bargarorligini bir 0z samliatblsdrortdai k-c
vaqt o’tmay cho’ kmaga tushuagdior (d3a, ko4, |
zarrachal ar i hdglai egaclha’ kganaexdtswalbar
ega bo’' l'gamisgpai htamt &koagull anmaydi (1
kol |l oi dl ar i zoelektrik nugtada zaryads
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llovalar

1 —jadval.

Ayrim erituvchilarning krioskpik va ebuloskopik doimiyligi
Erituvchilar t°,C K tgaymasn + C E
Anilin -6 5,87 1844 3,69
Benzol 55 51 80,2 2,57
Suv 0 1,86 100 0,516
Nitrobenzol 5,7 6,9 2109 5,27
Piridin -4,2 4,97 115,4 2,69
Sirka kislotasi 16,65 3,9 118,4 3,1
Fenol 41 7,3 181,2 3,6
Ugl erod (I V| -23 2,98 76,7 53
1,4 -Dioksan 12 4,7 - -
Kamfora 178,4 | 39,7 - -
N - Ksilol 13,2 4,3
Chumoli kislotasi 8,4 2,77
Naftalin 80,1 6,9
Temir 1530 | 13,18
Sulfat kislota 10,5 6,17
n - toluidin 43 5,2
tsi kl ogeksa| 65 20,2
Meti |l at set a 56 1,5
At set on 57,0 2,06
Met iirti s p 64,7 0,84
Oltingugurt ikki oksidi -10 1,45
Ugl erodsul f 46,3 2,29
xloroform 61,2 3,88
eti |l atset at 77,2 2,79
Etil spirti 78,3 1,11
Etil efiri 34,5 2,0

2 —jadval.

Ayrim sistemal arni ng -gaytmal intfiallasi Buvid at &)
| eritma, harorat 25°).

Elektrod jarayorn; o,
Ne|El ekt rod Oksidlangan shakl | gaytarilgan shakl /o
1 | Cr¥,Cr* /Pt Cr¥ +e Cr* -0.41
2 | s, St /Pt Sr" +2e- Sif* +0.153
3 | Cu*,Cu’/Pt Cu* +e Cu’ +0.167
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ZMaPOXMHOH' XUHOH

4 . C,H,0, +2H"* +2e- C,H,(OH), +0.6994
5 | Fe*,Fe” /Pt Fe™ +e, Fe* +0.783
6 | Mn*,Mn* /Pt Mn* +e- Mn* +1.751
7 | Pb*,Pb* /Pt Pb* +2e. Pb* +1.70
8 | Co*,Co™ /Pt Co* +e: Co™ +1.82
9 | Fe(CN),* ,Fe(CN),* /Pt | F(CN),” +e Fe(CN) " +0.486
10| Li*/Li Li* +e: Li -3.045
11| Rb'/Rb Rb" +e Rb -2.925
12| K*/K K"+e K -2.925
13| Ba* /Ba Ba®" +2e Ba -2.90
14| ca*/Cca Ca™ +2e; Ca -2.87
15| Na'/Na Na" +e; Na -2.714
16 | Mg? /Mg Mg*" +2e. Mg -2.37
17| AIO >/ A AlO" 2 +2H,0+3e. Al +40H" -2.35
18| AI* /A AI* +3e, Al -1.70
19| znQ¥ 2/ 2zn ZnO* 2 +2H,0 +2e; Zn+40H" -1.216
20 | Mn* /Mn Mn?*" +2e- Mn -1.18
21| ST ./ST s SO 4+H,0+2e SO 3+20H" -0.93
22| zZn* | Zn Zn*" +2e. Zn -0.763
23| Cr*/Cr Cr* +3e_ Cr -0.74
24 | Fe(OH),/Fe(OH), Fe(OH), +e Fe(OH), + OH" -0.56
25| Fe* /Fe Fe* +2e Fe -0.440
26| 2H*/H,(pH =7) 2H" +2e H, 0.414
27| cr¥r/cr® Cr* +e Cr* -0.41
28| PbSQ/Pb PbSQ +2e Pb+SO 4 -0356
29 | cd* /cd Cd*" +2e, Cd -0.403
30| Ni%/Ni Ni** +2e; Ni -0.250
31| srt*/Sn Srt* +2e, Sn -0.136
32 | Cro*4/Cr(OH), CrO? 4 +4H,0+3e. Cr(OH), +50H" -0.13
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